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د چاپ کال: ۱۳۹۸ د . شش ی 


ملي سرود 


دا وطن افغانستان دی 
کور د سولې کور د توري 
دا وطن د ټولو کور دی 
د پښتون او هزاره وو 
ورسره عرب» گوجر دي 
براهوي دي. قزلباش دي 
دا هيواد به تل خليري 
په سینه کې د آسیا به 
نوم د حق مو دی رهبر 


دا عزت د هرافغان دی 
هر بچی يې قهرمان دی 
د بلوخ ود ازبک و 
د ترکمنود تاحک و 
پامیربان. نورستانیان 
هم ایماق. هم پشه بان 
لکه لمر بر شنه آسمان 
لکه زره وي جاوندان 
ویو الله اکر وایو الله اکر 


اي 


و 


د پوهنې وزارت 


physics 


لسم ټولگی 


د چاپ کال: ۱۳۹۸ ه. ش. 
الف 


د کتاب خانگرتياوي 
مضمون: فزیک 
موّلفین: د تعليمي نصاب د فزیک دیپارتمنت د درسي کتابونو مؤلفین 
اډیټ کوونکی: د پښتو زبي د اډیټ دیپارتمنت غړي 
ټولگی: لسم 
د متن ژبه: پښتو 
انکشاف ورکوونکی: د تعليمي نصاب د پراختیا او درسي کتابونو د تألیف لوی رباست 
خپروونکی: ڈ پوشنی وزارت د اریکو او عامه پوهاوي ریاست 
دچاپ کال: ۱۳۹۸ هجري شمسي 
د چاپ خای: کابل 
چاپ‌خونه: 
بریشنالیک پته: curriculun@moe.gov.af‏ 
د درسي کتابونو د چاپ. وېش او پلورلو حق د افغانستان اسلامي جمهوربت د 
پوهنې وزارت سره محفوظ دی. په بازار کې يې پلورل او پېرودل منع دي. له 
سرغړوونکو سره قانوني چلندکيري. 


د پوهنی د وزير پیغام 


اقرا باسم ربک 
د لوی او بښونکي خدای ل شکر په خای کوو . چې مور ته یې ژوند رابښلی .او د لوست او لیک 
له نعمت څخه یې برخمن کړي يو. او د الله تعالی پر وروستي پیغمبر محمد مصطفی تم چې الهي 
لومرنی پیغام ورته (لوستل) و. درود وایو. 
خرنگه چې تولو ته ښکاره ده ۱۳۹۷ هجري لمریز کال د پوهنی د کال په نامه ونومول شو. له دې امله به 
د گران هېواد کو د بدلونونو شاهد وي کر .زده کوونکی, کتاب. ښوونځی. اداره 
او د والدینو شوراگانې د هېواد د پوهنیز نظام شېږگوني بنستیز عناصر بلل كيري . چې د هېواد د ښوونې 
او روزنې په پراختیا او پرمختیا کې مهم رول لري. په داسې مهم وخت کې د افغانستان د پوهنې وزارت 
د مشرتابه مقام. د هېواد په ښوونیز نظام کی د ودې او پراختیا په لور بنستیزو بدلونونو ته ژمن دی. 
له همدې امله د ښوونیز نصاب اصلاح او پراختیاء > د پوهني وزارت له مهمو لومریتوبونو څخه دي. 
همدارنگه ه بوونخیو . مدرسو او ټولو دولتي او خصوصي ہوونیزو تأسیساتو کې. د درسي کتابونو 
محتوا . کیفیت او توزیع ته پاملرنه د پوهني وزارت د چارو په سر کې ای لري. .مور په دې باور یو. چې 
د باکیفیته درسي کتابونو له شتون پرته. د ښوونې او روزنی اساسي اهدافو ته رسبدلی نشو. 
پورتنیو موخو ته د رسبدو او د اغبزناک ہوونیز نظام د رامنخته کولو لپاره. د راتلونكي نسل د روزونکو 
په توگه. د هبواد له ولو زره سواندو ښوونکو. استادانو او مسلکي مدیرانو څخه په درناوي هیله کوم. 
چې د هېواد بچیانو ته دې د درسي کتابونو په تدریس. او د محتوا په لېږدولو کې. هیخ دول هڅه او 
eT‏ .او د يوه فعال او په ديني ملي او انتقادي تفکر سمبال نسل په روزنه کې » زیار او 
کوښښ وکړي هره ورځ د ژمنې په نوي کولو او د مسؤولیت په درک سره. په دې نیت لوست پیل 
کر . چې د نن ورځې گران زده کوونکي به سبا د يوه پرمختللي افغانستان معماران »او د ټولنې متمدن 
او گتور اوسپدونكي وي. 
همدا راز ز له خوږو زده کوونکو څخه. چې د هېواد ارزښتناکه پانگه ده. غوښتنه لرم . څو له هر فرصت 
څخه گټه پورته کړي .او د زده کړې په پروسه کې د خیرکو او فعالو گډونوالو په توگه .او ښوونکو ته 
په درناوي سره. له تدریس شخه ضه او اغبزناکه استفاده وكري. 
په پای کی د ښوونې او روزنی له ټولو پوهانو او د ښوونیز نصاب له مسلکي همکارانو خخه. چې د 
دې کتاب په لیکلو او چمتو کولو کې بی نه نه ستړې کبدونکی هلي خلي کړې دي مننه کوم .او د لوی 
خدای له دربار څخه دوی ته په دې سپیخلی او انسان جوړوونکې هڅې کې بریا غواړم. 
د معياري او پرمختللي ښوونیز نظام او د داسې ودان افغانستان په هیله چې وگړي پې خپلواک پوه او 
سوکاله وي. 

د ری وریر 


دکتور محمد میرویس بلخي 


کا 


لومرنی خبرې: 

زموږ زمانه د ساینس او تکنالوژۍ د چټکو بدلونونو زمانه ده. د پوهانو د اټکل له مخې» به 
په راتلونک وکلون وکې هره میاشت د علمي اطلاعات وکچه دوه برابره شي. څرگنده ده چې 

له دغو بدلونو سره یو خای به زموږ د ژوند لارې» ا 
نسل ارتياوي هم بدلبري. له دې سره د علومو زد هکړې هم بدلېږي. په دې لارو چارو ټینگار 
شوی چې زده کوونکي په آسانۍ سره زده کړې وکړي» د زده کړې په پراوونو او د مسایلو په 
حل کې لازم او ارین مهارتونه وکاروي. په دغه درسي کتاب کې هڅه شوې چې محتوا یې 

د فعالې زده کړې په پام کې نیولو سره تیف شي. 

په هر درسي کتاب کې درې بنستيزي موخې (پوهه» مهارت او ذهنیت) د مؤلفینو د پام وړ 
گرخيدلي دي پر دې» سربیرہ د سرلیکونو حجم او د کتاب مفردات او محتوا د دولت له 
سوونيزي او روزنيزي کړنلارې سره سم د وخت او ښوونیز پلان په پام کې نیولو سره طرح 
شوي دي. د محتوا د عمومي معیارونو او منل شوي اصولو پر بنسټ» د افغانستان د ثانوي 
دورې درس ې کتابونه ترتیب او چاپ شوبدي» هڅه شوېده چې موضوعگانې په ساده او روانه 
بڼه طرح شي چې د فعالیتونو؛ بیلگو او پوښتنو په سره د زده کوونکو لپاره آسانه وي. له درنو 
ښوونکو څخه هیله کېږي چې د خپلې هغه پوهې او تجربې له مخې له مور سره مرسته 
٦‏ 8ت وړاندې کولو سره» د زده کوونکو لپاره مرستندوی وي. 

کا که له خپلو رغنده وراندیزونو چې د کتاب د کیفیت په لوړولو کې اغیز ولري» 
له هېڅ دول هڅې او هاند خخه ډډه ونه کری. تاسو ته ډاډ درکوو چې انشاء 11 ستاسو 
جوروونکو او ارزښتمنو نظریاتو او وراندیزونو ته به په راتلونکي چاپ پ کې په مینه هر کلی 
ووایو او له هغو ښاغلو استادانو څخه مننه کوو چې د دغه کتاب په سمون او اصلاح کې یې 
زبار ابستلی دی. 

همدارنگه د کمپیوټر له درن وکارکوونکو څخه چې د دغه کتاب په تایپء دیزاین او د پاڼو په 
ظا کې يې ته تی اوی ل خي کر مس 


د تعليمي نصاب د پراختیا او درسي کتابونو د تاليف عمومي رباست 
د فزیک خانکه 


4 رست مخونه 


لومری څپرګی: فزیک څه شی دی؟ 77 e‏ 
په فزیک باندي مقدمه ea‏ گوس یئ 
فزیکک نم تاریخ 0 O‏ سڈ ھ تا که ٩٧٩‏ 
د فزیک ژبه وو و O‏ ول صقن ری ۵8۵ 
دویم څپرګی: اندازه کول اندازه کول خه شي ته وايي؟ N‏ 
د رای واحدونو سیستم اك 7 لا کس کو میں 
په اندازه کولوکې تبروتنه و 
د بعدونو تحلیل او تجزیه N‏ مض 
دریم خبرکی: نور او د هغه خواص 6٦‏ پٰئِئئئئ0ءھء 
دنور خپربدل پګ 0 مک ا ان ا Aad‏ 
نوري بنډل موه E N‏ 
د نور سرعت 77777777971 774 747 As so‏ ۱۳ 
انعکاس ا O‏ د اڑا 
مستوي هنداري 00000 اد اد دض ا کت کا 
كروي هنداري للا ا ا رو ا ری کھمسسگکھسمو 2 
په کروي مقعر هندار وکې تصوبر 7+78 در O NAR‏ 
د هندارو معادلی دو وو صحیہ ہد ووو ۵٥٥۸۷۰۰۰‏ 
تطبیقات وس ھا ام جو e‏ کسر ره 
لوی شودنه (لوبونه) oy‏ ششک ستھ مہ 
خلورم خبرکی: انکسار: انکسار خه ته وايي؟ 200 کھت 
د انکسار قوانین کے ی اب وش 0ی 
په يوه متوازی السطوح تېغه کې د نور مسیر TT‏ 
کلي انعکاس ھوواا تی اک وک 
و CO o‏ ہے مر یہ 
د نور تجزبه 0ء ات ا ا کر ا 
سره زرغونه تا صنه 6ل و1 هگ eS‏ ی ۹1 


زر فهرست می 


پنځم څیرګی: عدسیی ,16565 نس 
په نازکو عدسی و کې د تصویر رسمول ےک ورد ماو وه وو ووو 
د نازکي عدسپی معادله او لوی شوودنه E‏ 
د مقعرو عدسیو خانگرتياوي ی مر ی ی 


د پوتانشیل او برېښنابي ساحې ترمنخ اړیکې 7بر بک کو 
خازن د ظرفیت مفهوم رنه مل رر خد کد ی 


د موازي لوحو خازن 0 و ا ی 


ر فهرست 7 


اووم څپرگی: د برېښنا جریان (بھیں) او سرکت شُ O‏ 
مقاومت TT‏ ی 1 
د مقاومتونو تړل ووو وان AY e EGS‏ 
محرکه برېښنايي قوه سو ۰۰۰۰۰۷ 
د برېښنايي سرکت معادله O as‏ ۱ 
و تا س ۹۹۹۰ 0 
اتم خپرگی: مقناطیس 0 سىٰی0 1 
د جربان په انتقالونکي يوه هادي باندي مقناطيسي قوه 9+ ۸000000 
په برېښنا لرونکي کوایل باندي مومنت 0 ۱ 
د يوه اوږده مستقیم هادي مقناطيسي ساحه ا تت - 115 
د يوه کوایل مقناطيسي ساحه کس چو ا و ھ- 77 7 
د جریان د دوو انتقالوونکو وایرونو ترمنځ مقناطيسي قوې ME‏ 
نهم څپرکی: الکترومقناطیسی القا او متناوبه برېښنا ۰س4 س000۷" 
د القامفهوم ٢٢-٢‏ ار یدو 
د القايي بھیر محرکه برشنابي قوه 097 ۹٘۰ 90 ۱ 
د رل سرکتونه E Ss‏ ۱ 
د لل او )یل سرکتونه +۹٥٥٥٦‏ ۶ تج پت 
متقابله القا سور و ور رر و ںی 
ترانسفارمر hec‏ 
جنراتورونه سوکصسسن کم زا 


مور اکشراً په اټکلي دول فزيک پوهان نری ته راغلي یو د ژوند په بھیرکی په چټکۍ 
سره زده کره کوو چې قانو نونه څه دول عمل کوي. د مثال په دول که چيري یو جسم له يوه 
لور خای څخه په آزاد ډول خوشې شي» ځمکې ته راغورخي دا د فزیک له قوائینو څخه 
یو قانون دی چې ډېر پخواکشف شوی دی. د وخت په تبریدو سره پرته له دې چې پام وکړو. 
په خپل و ورخنیو چار وکې تل له فزیک او د هغه له قوانینو څخ هگټه اخلو. له دې خایه مور په 
خپلو لیدلوکی د متحولینو ترمنخ له اریکو څخه پیل کوو او لکه چې په پورتني مثال کې مورر 
په وار وار» په عملي دول لیدلي دي چې سقوط کوونکی جسم ځمکې ته د رسیدو په وخت 
کې ډېر سرعت لري» خکه وبلای شو چې په هر ځا ی کې فزیکی پېښو موږ احاط هکړي يو د 
فزیک علم ددې پینسو قوانین او قاعدې بيانوي» د هغو اړوند پوښتنوته ځوابونه وايي او انسان 
ته درس ورکوې چې ددې پیچلی نړۍ وہر پټ شیان ښکاره کړي. 
په تبرو ټولگیوکې تاسو حرکت » برېښناء حرارت. نور او داسي نورشیان ولوستل . او سگورو 
چې دا موضو عگانې د فزیک له علم سره څه اړیکې لري؟ د فزیک علم څه شی دی؟ فزیک 
پوهان په خپلو چار وکې له څه شي څخ هگټه اخلي؟ د فزیک علم زده کړه څرنگه پیل كيري؟ 
ولې خینی وايي چې فزیک ژوند دی؟ تاسو به دې پوښتنو ته هغه وخت ځواب ووایاست چې 
دا خپرکی ولولی. همدارنگه» د څپرکي په پای کې به تاسو لاندې مهارتونه پیداکری. 


: په فزیک باندې مقدمه 

فزیک د طبیعت د قوانین چې د نړۍ ټولې فزیکې پېښې او مفهومونه په کې شامليرري د مطالعې 
دی. کیدای شي چې دا قوانین ن د رباضي معادلو په مرسته بیان شي. په بل عبارت» کیدای شي چې د 
فرضیو دوراندوینی چې د قوانینو له رياضيكي بڼې څخه را وتلي دي او د تجربو او لیدنو ترمنخ د سمو 
او دقیقو مقداري پرتله کولو په واسطه عملي کرو. فزیک په کایناتوکي په هرشي پوري ارہ لري. په يوه 
کتنه » عجبیه ښکلا په نظر راځي» فزیک کاینات داسې مجسم كوي چې له هغو پېچلو او ډول دول 
شیانو سره سره چې زمونږ چاپیره شته» ټول د الله (ج» په اراده او قدرت باندې» د څو بنستیزو اصولو او 
قوائینوپهقالب کې ظاهريري او د هغوی په کنترول کی دي چې موررکولای شو د طبیعت دا حيرانونكي 
او خوښي ورکوونکي بنستیز قوانین کشف او تطبیق کرو . هغه شوک چې له دې مضمون سره بلد 
نه دي» فزیک ورته د یو فکر وړاندې کوونکي او یو ل ړگڼو فورمولونو د علم په شان ښکاري» خو په 
حقیقت کې دا فورمولونه کولای شي» د داسې ونو په څېر وي چې ځنگل يې احاطه کری وي او دیو 
فزیک پوه لپاره ډېر فورمولونه کولای شي بنستیز مفهومونه او مفکورې په آسانۍ سره بیان کړي. 

د فزیک علم چ ې کله هم د طبیعت د فلسفې په نوم ياديده» داسې علم دی چې د ساینس د نورو 
څانگو په نسبت د طبیعت قوانین ډېر څېړي. دعلومو نورې څانگې او انجينري هم تر فزیک وروسته ډېرې 
علمي لاس ته راوړنې لري» خو دا ټولې د فزيکي قوانینو او مفکورو پربنسټ ولاړې دي. 

په تېرو وختونوکې وبل کیدل چې فزیک د مادې او حرکت مطالعې» خو دې جملې او دې ته ورته 
جملو ونشوکولی چې فزیک بشپر تعریف کړي. د مفهومونو د عملي ذخيري او د رباضي معادلو په 
وسیله دهغوی وراندي کولو او د فلسفې په ټولو بعدونوکې د هغهوی دعلمي تطبیق ته وایی نو د تولو 
موجودو شيانو د مطالعې علم ته فزيک وابي. فزیک د نورو طبيعي علومو په څېر په څېړن هکې» له 
علمي طریقو څخه دگتی اخيستني اصل کاروي چې د دې اصل پړاوونه په دیاگرام کې ښودل شوي 
دي. 

دیاگرام په دقیق دول وخیری او لاندي پوښتنوته ځواب ووایی. 

1 _ لومری د موضوع په هکله ولې څېړنې و کرو او معلومات راټول کرو؟ 

2 آیا ديوي موضوع د څېړنې لپاره باید د فرضیی د د وراندیز په هکله تأ کید وشي؟ ؟ ولې؟ 

3 خيني ولې وايي چې تجربه د بحث مهمه مرحله ده؟ 

4_ که چېرې لاس ته راغلی پایلی(نتیجی) د فرضیی نه سموالی ثاب تکړي» څه بابد وشي 

5 د مادې دخاصیتونو لپاره د وراندی وینی د اهمیت په باب بحث او مناقشه وکړئ. 

6- مونرر خه دول د کار پر اوونه کنترولو؟ ۱ 

په دې وروستی وکې د مادي مفهوم د انرژۍ په توگه پومول شوی دی. ساکنی او محرکی ذري او همدارنگه 


فو ۳ حم و ان زې اال د دې 
حقیقت د ثبوت لپاره څرگندې نښې دي.د فزیک د مطالعې 
بنستیز هدف په طبیعت کې (په غټه کچه د کهکشانونو په منځ 
کې د نظامونو او په کوچنی کچه د ساکنو اومحرکو اتومونو 
ذري» او نورو کوچنیو ذرو کې او.... د حقیقتونو څېړنې ته 
وایی فزیک هڅه کوي چې د مادې خاصیتونه توضیح كري او 
د طبیعت قانو نمندۍ د رياضي معادلو په وسیله ساده او د پوها 
وي وړ وگرځوي.(1-1) او (1-2) شکلونه وگوری.. 


د مسئلی یا موضوع په هکله مطالعه 


٧ 


د موضوع په هکله د فرضیی وراندیز 


په تجربوي دول د فرضیی آزمایشت 
د رقمونو تحلیل 


د کشف شوو قانونو په چوکات کې 
د تیوری (نظري) عمومي کول 


دشر دنه یل مھ اند خا مر پوت سوه مس 
و ها او داسې نور . . دې ډول پوشتنوته د خواب ویلو لپاره د فزیک علم را منخته 
شو. تر 1850 کال پوري داسې لیکنو او تجربوي کتنو شتون درلود چې د طبيعي فلسفې او یا تجربوي فلسفې تر 
نوا لدې لوستل کیڈلہ دارم يم د ؤ77 کہ 
توگه منل شوی و. 
له فلسفي تجربو څخه راټولي شوې نتیجی ښيي چې يو سری نشي کولی» په تولو علمي» ادبي او فلسفي برخوک ې کار 
وکړي. په دې وجه په 1850 ميلادي کا لک یکیمیاء ستوري پیژندنہ ځمک پوهنه او نور له تجربوي فلسفې څخه 
جلا او د ځانگړو علومو په توگه منځ ته را غلل. له دې څخه وروسته د تجربوي فلسفی پاتی برخې په فزیک پورې 
وتړل شوې. 

د دې مضمون مرکزي اهمیت دا دی چې په نورو علومو باندی دپوهیدو لپاره‌هم » د فزیک د مفهومونو زد هکړې 
ته اړتیا ده. فزيکک دکمیتونو د اندازہکولو علم دی او په نظري دول په لاندې پنځو برخو وبشل شوى دی. 
1 - میخانیک: د جسمونو د ميخانيکي نظربی(تیوری) څخه بح ثکوي. 
2- ترموډینامیيک: : له تودوخې او تودوخې درجې سره اریکه لري. 

3_ الکترومقناطیس: بریښناء مقناطیس اود الکترومقناطيسي وړانگ و تشعشع څېړي. 
4_کوانتم میخانیک: دمیکروسکوپیک ۷1080510 نړۍ خاصیتونه بيانوي. 
5_ نسبیت: د ذرو له ډېرو لوروسرعتونو خخه بحث کوي. 

هغه لومرنی نظریه (تيوري» چې د فزیک علم د تاریخ په اور د وکې بې وده موندلې ده » د میخانیکک له نظريي 
څخه عبارت دی. دې نظربې له ارسطو ۸115001 څخه د ایساک نیوټن (01) eW‏ 6 تر زمانې پورې وده 
وکړه» هغه وخت چې نیوټن د میخانیک په نوم خپل مشهو رکتاب ولیکه. دانظربه لوړې وروستی مرحلې ته ورسیده. 
دنیوتن میخانیک د اوولسمې او انلسمی پیړۍ په لړک ېکوم سیال نه درلود. وروسته» د نولسمې پیری په وروستیو 
کلون وکې الکترودینامیک او ترمودینامیک منځ ته راغلل چې د ماکسویل. فارادې» امیر او نورو په خبر پوهائو د هغو 
په منځته را ورلوکی ارزښناک رول درلود. په دې وخ تکې یوبل سترکشف. د انرژي ساننی(تحفظ له قانون څخه 
عبارت دی. میخانیک. الکترونیک او ترمودینامیک په تولیز بول دکلاسیکک فزیک په نوم يادیږي. په داسې حا لکې 

دکوانټ نسبیت) میخانیک د معاصر يا موډرن فزیک په نوم يادیږي. په دې وروستی وکې د مادې د تراکم فزیکک 
او د لوړې انرژي لرونکي ساده ذرو فزیکک په نومونو د فزیکک دوې نورې برخې د فزیک په علم کې زياتي شوې دي 
چې دو ارہ د موډرن فزیک په نوم مطالع هکیږي. 


_ ۴» 


9۹ 


۵:3 فزیک ژبه 


د فزیک نړۍ څېړل ډېره پېچلې ده » فزیک پوهان معمولا د فزیک د اساسي او مهمو مطالبو او 


د هغه د فرضيو د توضیح لپاره له مود لونو څخه کار اخلي. فزيک پوهانو د فزیک د توضیح او بیان 
لپاره ډېر دقیق مود لونه را منځته کړي دي. له دې مودلونو څخه د رياضي مودلونه دي» معمولالومړي 
ساده موډلونه را منخته کېږي. له دې موډلونو څخ ه گټه اخیستنه د پیچلو موډلونو په نسبت آسانه ده. 
خینی ساده مودلونه د فرضیو د ټاکلو برخو لپاره پکار وړل کيرري. فرضوو چې غواړو په افقي دول د يوه 
غورخول شوي پنډوسکي د حرکت د څېړنې لپاره موډل جو ړکړو. دا موډل پنډوسکی د خرخیدو يا 
ټوپ په حالت کې نه دی» نه د پنډوسکي د وهلو د ډنډې غږ او نه هم ځمکې ته د پنډوسکي د رسیدو 


غږ اوریدل کیږي. 

دهغه پنډوسکي د حرکت لپاره چې غواړو هغه وڅېړو 
پوسیستم در پیژنو. دساده حرکت مسیر(نگ لاره او هغه 
دننه مواد چې دده په حالت باندی اثر لري » په پام کې نیسو. 
د موضوع د رو انتیا لپاره (1-3)شکل ته وگوری . کله 
چې مسیر(نگ لاره) خبرو » هرومر و کوم سیستم چې خبرل 
كيري پنډوسکې او له ځمکې سره د هغه لگیدل دي او پرته 
له دي چی د هوا رنگ او با د غږ کچه يې په پام کې ونسیی» 
يوازي د خای تغییردی چې کیدای شي په سیسټم کې وخبرل 


گے 


هغه فاصله چې توپ یې وهي 


(1-3) شکل 


فزیک پوهان د پنډوسکي حرکت يوازي د یو کوچني مودل په وسیله چې د رنگ د کچې» غږ او 


خرخبدو اړوند نه وي» څېړي چې ددې سیستم برخې يوازي 
یو کی او یو مسیر«خط) دی» (1-4) شکل ته وگورئ. فزیک 
پوهان ساده مودلونه ددي لپاره منخته راوري چې حقيقي نری 
وپيژني. فزیک پوهان له رباضي څخه د حقیقتونو د تغییر او 
لندیز لپاره ديوي وسیلی په توگه گیه پورته کوي. 


أ 


(1-4) شکل د پنډوسکی د حرکت مودل 


هغوی د رياضي رابطي د فزيکي کمیتونو د بیان لپاره کار وي له دې لاري په ښه وجه 
د پېښو د منځ ته راتلو وړاندوبنه کوي. له دې خايه ده چې رباضي د فزیکک د ژبې په 
توگه کا رکوي » یا په بل عبارت کولای شو ووایو چې رباضي هغه ژبه ده» کومه چې 
دخپلو ځانگړو خاصیتونو له مخې د معادلو» جدولونو گرافونو او پو ښتنو په وسیله ء 
د رقمونو احصایی تحلیل او ارزو نې نوره هم آسانه کوي. د مثال په توگه »که چيري 
د (1-5) شکل سره سم يوه تجربه ترسره کرو گورو چې په دې تجربه کې پنډوسکی 
په آزاد ډول سقوط کری دی او په عمومي صورت د سقوط کوونکي حرکت د نتيجي 
په توگه» د سقوط فاصله» د وخت په تابع لیکل شوې ده. 

معمولا په تجربوکې » رقمونه په يوه جدو ل کې لیک ل کیږی» لکه څنگه چې په 
لاندی جدول کې چې د پورتني تجربی له مخې ترتیب شوی دی لیدل كيرري چې د 
وخت په زباتیدو سره د سقوط فاصله زياتيري. 


۱ 
۱ 


(1-5) شکل 


د رقمونو د تحلیل يوه لار د وخت په تابع د فاصلي دگراف رسمول دي. داگراف په (1-6) شک ل کې 
شودل شوی دی. 
و د گراف د منحني د هرې نقطې لپاره کولای 
سا شم دفاصل ا نو باندي اروند 
130 شو د فاصلې او وخت په محورونو باندې اړو 
-- 120 وضعیه کمیتونه په نښه کړوچې نو موړي نقطې سره 


61225) 


49×7 = ۲( 1 / 100 سمون خوري. . همدارنگ هگراف د کمیتونو ترمنخ 


(4,18.4)× 07 معلومت یلری لک جارس 
(8,44.1)ل× ہا چيري فاصله د 5 او وخت د ] په تورو ویو 


(2,19.6) بر 201 ضربولو سره په هره شیبه کې د جسم دخای د 
وخت په (6) لب | (9.× 1 تغییر معادله ترلاسه کوو: (د (1-6) شکل ته په 
لل ٣‏ ررض 


(1-6): گراف د فاصلې او وخت ترمنځ رابطه ښيي. 


لو 


د څپرکي لندیز 
* فزيک دمادې له جوړښت او خانگرتباوی دمادې حرکته انرژي اوهمدارنگه له لومرنی وکو چنیو ذرو 
۷110۲0۹00010 نر ىڅخەنيولې› تر غټو ۷1۵605606 شیانواودکھکشانونونری پورې بح کوي. 
* په علمي دول ديوي مسئلې دحل لپاره» له خبرن و او د موادو له راتولولو څخه پیل کوو او دا کار 
اجازه راکوي» څو د مطلب د بیان لپاره مناسبه فرضیه و ټاکو وروسته دافرضیه د تجربې په وسیله 
وآزمایوه له نیتجی اخیستلو او عمومي کولو څخه وروسته د قاعدي او یا قانون وراند ويني وکړو. 
٭ رباضي د فزیک ژبه ده او دهغې په وسیله فزیکک پوهان نظربی بيانوي. 


د خپركي سوالونه او تمربنونه 
سم خوابونه په نښه کړئ: 
1 مواد اوذرې د فزیک په کومې برخې پورې ارہ لړي؟ 
ال را 
ج. الکتروډینامیک د. کوانتم میخانیک 
2- د تودوخې درجه د فزیک په کومې برخې پورې اړه لري؟ 
الف. میخانیکک ب. نسبیت 
ج. کوانتم میخانیکک د. ترمودینامیکک 


3 له لاندي بحثونو خخه کوم یوبی په فزیکک پوري ارہ لري؟ 
الف. د تبلوسوخیدل ب. د نباناتو وده او تکامل 
ج. د اوبو اپشول د. د ځمکې طبقي 
4 په لاندي علمي طریق وکی د څېړنې لپاره ډېره مهمه مرحله را ده: 
الف. فرضيي ب. تجربه 
ج. قوانین د. وراندوینی 


۴ 


د په لاندي گرافون وکې کوم یوبې په جدول کې له ورکرای شوو رقمونو سره ښه سمون خوري؟ 


0 | 1.50 | 1.30 1.00 0.50 حی 
0 1.73 | 1.50 | 1.153 | 058 || 


111 111 111 
7 ۳ 9 
(ج) 2 


رالف) 


6 په لاندې معادل و کې کومه يوه د پورتني جدول له رقمونو سره سمون خوري؟ 
الف» 1.3۷ = ررر ب» 1.30 - 7 ج“ m=1.15v‏ ده 1,302 ررر 
7 دکلاسیک فزیکک د خو مهمو خانگو نومونه واخلی. 


8_له لاندي کارونو څخه کوم یوبی د فزیک په کومې څانگې پوري زبانه ارہ لري هغه و لیکی. 

الف. د فویبال لوبه 

ب. د خوراکي برا برول 

دی یں 

9 په علمی طریقه (میتود) کې کوم پړاوونه (مرحلې) پکار ورل كيري؟ د هغو نومونه واخلئ . 

0- په لاندي بیانونو کی کوم يوه ته علمي بیان وبلای شو؟ 

٥‏ خمکه د خپل محور په شاوخوا خر خيري» خکه ژوندي شیان هم د شپې تياري او هم د ورځې 
را ته ارتيالري. 

0 د ثقل قوي په وجه» سپوږمۍ د ځمکې په شاوخوا گرخي. 


1-فزیک پوهان د فزیک د مهمو موضوع گانو د توضیح لپاره له کومو شیانو څخه کار اخلي؟ 
او د حقیقتو نو د تفسیر او لندیز لپاره له کومو وسایلو څخه کار اخلي؟ 


دویم خبرکی 


- 0 


اندازه کول 

که چبري یو جسم یا یو شی چې د هغه په باب خبري کوو اندازه یې کرای شو او په يوه عددیې وسودلای شو نو په یقین 
سره وبلای شوچې د هغه جسم په باره کې مو یو خه پوهه ترلاسه کړې ده.ولې که چيري د يوه جسم یا يوه شی په باب 
خبرې کوو او ونش وکولای چې اندازه یې کرو او هم ونه ش وکولای دیوه عدد پو اسطه يې ارایه کرو نو په یقین سره د 
هغه په باب زمور پو هه او معلومات نیم گري دي. 

پوهیری چې ستاسې. د کتاب پندوالی خو مره دی؟ د حرارت په کومه درجه کې او به اپشيري؟ مالگه په کومه چټکتیا 
سره په اوبوکی حل كيري؟ 

دار سو سا ی اس سب و رت ا مر رل 
د اندازه کولو په باب بحث کيري. ساینس پوهان عقیده لري چې اندازه کول په مطلق بول صحیح نه وي او حتما به په 
هغه کې یو خه تبروتنه موجوده وي» خو بايد د تیروتنو اندازي خپل کوچنې سرحد ته را ټیټې شي. 

د تېروتنې سر چنې کومې دي؟ په دې باب به هم په دې فصل کې بحث کیږي. 

کله چې یو شی اندازه شو بايد هغه د يوه عدد او يوه واحد له جنسه وښودل شي. واحدات په فزیک کې ډېر اهمیت 
لري او په دې فصل کې به د واحداتو په نړیوال سیستم (9) باندې رڼاو اچول شي او اصلي او فرعي واحدات به په 
پوره تفصیل سره وخیرل شي. واحدات د سوالونو په حل کې ډېره مرسته کوي او په صحیح ډول دهغوی کارول دابعادو 
تحلیل ته ارتیا لري. دا موضوع به هم په دې فصل کې مطالعه شي او په اندازه کول وکی د دقت درجه هم ددې فصل 


يوه موضوع ده . 
هیله ده چې ددي فصل په آخ رکې زده کوونکي لاندي پو بستنوته خواب 
- اندازه کول څه شی دی؟ 


- د اندازه کولو اصلي او فرعي و احدونه کوم دي؟ 

- په اندازه کول و کی د تبروتنو سرچني کومی دي؟ 

- په اندازه کول و کی د اهمیت وړ رقمونه کوم دي؟ 

- د ابعادو په تحلی کې دیوه فزيک يکمیتبعد» او واحد ترمنخ توپیر خه 
شی دی ؟ 


21 اندازه کول خه ته وايي؟ 

آیاکولای شود خپل چاپیربال او فزيکي جهان په هکله چې پکې ژوند کوو پيژندگلوي ترلاسه‌کرو؟ 

دې موخې ته درسیدو په هکله کومې لاري په فکرکی درگرخي؟ 

هو: دا پېژندگلوي تر لاسه کولای شو خو په دې لاره کې تر ټولو مهم قدم دادی چې له اندازه کولو څخه 
کار واخلو. انسانانو له پیریوه پیریو را په دې خوا د جهان د پیژندگلوی لپاره له اندازه کولوڅخ هکار اخیستی د 
اندازه کولو ډول دول لارې ہی پيدآكري او په خاص دول ساینس پوهانو د انداز هکولو ډېرې پېچلي لارې کارولي 
اوگټه یې ورڅخه پورته کړې.د فزیکک زده کوونکی ته هم هکار ده چي د اندازهکولو هفه طريقي چي کارول بي 
ورته ارسن دی دپيژندني او په محدو دیتونویی خان وپو هوي.د تعریف له مخې» کله چې یو فزيکيکمیت له 
يوه خاص مقدار سره چې د هغه کمیت واحد دی پرتله شي» دې عملیی ته اندازه کول وايي. . ولی په اوسني 
وخ تکې ساینس پوهان د شیانو د پيژندگلوي په هکله د اطمینان او باور زیانیدو ته اندازه کول وايي. یعنی تر خو 
پورې چې شیان اندازهنشي» دهفوی د پيژندگلوي په باب به زمور بور نیم گری وي داهم دپره مهمه ده چي د 
اندازه کولو د پايلي رپوټ ریښتینی وي. په رپوټ کې دقت د اندازه کولو د وسیلې له دقت سره اړخ ولگوي. 5 
ندازه کول په رپوټ کی د اهمیت وړ رقمونو 81765 81011168101 51)کارول د معلومانو د زیات وضاحت 
لامل کیدای شي 


را ۱۱ فعالیت 
د فعالیت لپاره ضروري مواد. 
1_ یو ۳۰۵ اوږد خط کش چې د ملي متر تقسیمات ولري او يوه پاڼه کاغذ. 


کر نلاره 
1_ د خپل کتاب ‏ فزیک کتاب اوږ دوالی ء سور او پند والی اندازه کړئ. 
2 هره يوه پورشنی اندازه خلور»خلور واري اجراکری او په يوه پاڼه کې یې په لاندي دول ولیکی. 


3 _ که په انداز و کي توييروي» يوه له بلې سره یې شریکە کړئ. 
4 ددي توپیرونو لامل خه کیدای شي؟ په ډل و کې بحث وکړئ» لاملونه د يې په‌گوته او رپوټ 


ورکړئ. 


۳ 


2 2: اھمیت ور رقمو نه significant figures‏ 

په ساینس کې د اندازه کولو د دقیق ښودلو لپاره له اهمیت وړ رقمونو (له باوري رقمون) څخه کار 
اخیستل کیږي» کله چې یو خیرونکی د یوې آلې په ذریعه یو فزيك يکمیت اندازه کوي» نو د دې آلي 
یو قیمت لولي او هغه د يوه عدد په واسط ښيي. په دې عدد کې ټول هغه رقمونه چې د اندازه کولو له 
وسیلی څخه لوستل شوي» جمع یو شک من رقم» د اهمیت وړ رقمونو په نامه ياديرري. له دې رقمونو 
څخه شک من رقم تخميني وي او د اندازه کولو د وسیلې تر ټول وکوچنیو تقسیماتو سره ارہ لړي. په 
هره اندازه چې د اندازه کولو په رپوټ کې د اهمیت وړ رقمونه ډېر وي» په هماغه اندازه به رپوټ دقیق 
وي. د اهمیت وړ رقمونو د پوره وضاحت لپاره لاندې مثال په نظ رکې ونیسی. فر ضکوو د يوه مکعب 
ديوي څنډې اورردوالی د يوه خط کش په واسط معلومو. خط کش له 1 خخه تر 100 پورې تقسیمات 
لري او هره برخه یې یو سانتي متر ده . هر سانتي متر بيا لس تقسیما ت لري چې بو ملي متر کيرري. کله 
چې د دې وسیلی په واسطه د مکعب څنډه اندازه شوې» څېړونکي هغه د 077 16,84 عدد په واسط 
رپوټ ورکړی» په دې صورت کې 1ء 6 او 8 داسې رقمونه دي چې نیغ په نیغه له خط کش څخه 
لوستل شوي ولي 4 بو تخميني رقم دی چي د ملي مترونو د انمې او نهمې نښې ترمنخ واقع دی. په 
ساينسي رپوټون وکې دا شک من با تخميني رقم داسې ليکل کیږي چې په سر باندي د دش نښه ر) 
٤٥)‏ 460 16,8 په دي مثال کی تول 1 6 8 او 4 باوري رقمونو دي. شمارل کېږي. 

په رباضي کې د اهمیت وړ باوري رقمونو لپاره لاندي قاعدي وجود لري. 

۵ 9 رقمونه د اهمیت ور دي. 

٭ هغه صفرونه چې د نورو ارزنتمنو رقمونو په منخ کې راخي» د اهمیت وړ رقمونه دي. 

* په ارزنتمنو رقمونو کی هغه رقم چې تر ټولو چپ پلو ته واقع دی» تر ولو زیات ارزښتمن رقم 
دی. مثلاً په (0.004205) عدد کې تر ټولو ارزښتمن رقم څلور(4) دی . له خلورو چپ پلو ته صفرونه 
ارزښتمن رقمونه نه دي» ولي هغه صفر چې د (2) او 5 تر منخ پروت دی ارزښتمن رقم دی. 

* په اعشاري عددونوکې تر ولو کم ارزنته رقم هغه دی چې تر ټولو ښي پلو ته پروت وي. ولي 
پیاهم د ارزښتمنو رقمو له جملی څخه نه وځي. مثلاً په پورته مثال کې » 5 تر ولو کم ارزښته رقم 


دی. ولې بيا هم یو ارزنتمن رقم دی. 


5 


٥‏ که چېرې اعشاربه موجوده نه وي» تر ټولو ښي پلوته خلاف د صفر رقم کم ارزشته رقم 
دی. مثله په 4800 کې تر تولوکم ارزښته رقم 8 وي. 


7 پونتني 
1 په لاندي عددون و کي تر ټول وکم ارزښته رقمونه کوم دي؟ 
لا 
الف: 300000000 ۳ ,1.30520107 __ 
5 
د 7 78.9 
بپ 2 "0 _ ۱ 9 
۰٣۲ :‏ 40+“ 
3 0 --- بل 2.4610 
د 0.006070 ی۔  00039١٣‏ 
7 ز 1.004 
111 : 
2 دنور سرعت 2 299792458710 دی. تامي دا سرعت: 


الف: د دريو ارزشتمنو رقمونو په واسطه» 
ب: د پنخو ارزښتمنو رقمونو په واسطه 
ج: د اوو ارزښتمنو رقمونو په واسطه. 


علمی عدد لیکني کړنلاره 

د ساينسي مسایلو د حل لپاره بايد ټول قیمتونه له علمي عدد لیکنې خخه پ هگټه اخیستنی سره 
ولیکل شي. په علمي عدد لیکنه کې» اندازه کول د 10 په طاقت ليکل کېږي» د هغوی ټول ورکرای 
شوي قیمتونه مهم دي. د مثال په دول که چبري د 23.00 اورردوالی دوه رقمي عدد ولروء هغه په 
علمي عدد لیکنە کی بايد داسې ولیکل شي رورم 10 :2.3 همدارنگه د 230.00 درې رقمي عدد 
داسې ليکل کېږي» »2.30:107 که چېرې ديوي لیکل شوې اندازې د رقمونو مخ ته صفرونه 
راغلي وي» علمي عدد لیکنه په دې حالت کې هم کارول کېږي. د مثال په ډول» 0.0001507 
په شان اندازہ په علمي عدد لیکنه کې د ۷# 1.5×10 په بڼه لیکل کېږي په داسې حال کې چې 


٢٢ 


دوه رقمونه لري. د اعشاریی نښې او 1 رقم ترمنخ دري صفرونه په عددي رقمونو 518101116810 
5 کی نه شمپرل کېږي» خکه دا صفرونه يوازي د اعشاریی نښې د خای د ټاکلو او مقدار د ډول 
د ښودلو لپاره ايښودل کېږي. هغه قاعدي چې په يوه اندازه کې شامل صفرونه د رقمونو شمېر ټاکي» په 
لانديني جدول کې ښودل شوي دي: 


1. د صفر خلاف رقمونو ترمنخ صفرونه هم رقمونه دي | ي) 50.37 دري رقمونه لري 

و پنخه رقمونه لري 

2. د صفر خلاف رقمونه دکيڼې خوا صفرونه رقمونه ندي |  )‏ 0.892 دري رقمونه لري 
ط) 0.0008 يو رقم لري 

3. د يوه عدد په پای کې سی خواته صفرونه رفمونه دي | ي) 5700 خلور رقمونه لري 

2,000,000 اوه رقمونه لري 


4 د اعشاربې ښي ارخ ته وروستي صفرونه رقمونه ندي | ۵) 32.020 خلورم رقمونه لري 
ظط _ 25.300 درې رقمونه لري 


په محاسبوکي د رقمونو شمبر خانگرو قاعدوته ار تیا لري 011 ۵۷/۳۸۵ 

هغه رقمونه چې تاسو بی په خپلو محاسب و کی حاصلوی. په اندازه کولو کي په مهمو رقمونو پوري 
ارہ لري. د مثال په ډول» که چبري یو سری ووايي چې د يوه غره د څوکې لوروالی 17107 دی داسی 
معلوميرري چې د غره رښتنی لوروالی د 1705/7 او 1715m‏ ترمنخ دی. که چبري یو بل سری د غره 
په خوکه باندي په 0.701 لوروالی د ډبرو یو برج جور كري دا به په نا خاپي دول د غره نوی لوروالی 
جور نه کړي» کوم چې پوهېږو په پوره دقیق دول 171070 دي چې په پای کي ذکر شوی لوروالی نه 
شي کولای دقيقي اندازه وي نو پر دې اساس رپوت ورکرای شوی لوروالی» د «برو له برج سره باید په 
7 تدویر 01 (round‏ شي. ورته قاعدي د ضرب لپاره هم په کار وړل کېږي. ددي موضوع د 
روضانتیا لپاره فرضوو چې تاسو د یوې خونې مساحت د خونې د اوږدوالي او سور د ضربولو په وسیله 
محاسبه کوئ. که چېرې د خونې اوردوالی 6.7/7 او سور يې 4.6 وي» ددې قیمتونو د ضرب 
حاصل 767 کېږي» دا خواب څلور مهم رقمونه لري چې د اوږدوالي او سور د اندازو په نسبت 


۲ 


ډېر دقیق دي. کیدای شی د خونې سور له 7 خخه او اورردوالی یی 667 خخه لوی وي. با 
مور ۶9 څخه او اوردوالی یې تر 6.7571 څخه کوچنې وي» خکه د خونې مساحت باید د 
62 او 31.39 ترمنخ وي. خرنگه چې هر اندازه کول يوازي دوه مهم رقمونه لري» کیدای 


شي د خوني مساحت يوازي دوه مهم رقمونه ولري خکه نو مساحت بايد تر 10+2 3 پوري تفرب (رونډ 
آف ۸ہ 0 شي لاندبنی جدول دوي اساسي قاعدي بنيي چې مهم رقمونه ټاکي. 


ورکرای شوي جمع او منفي د ولاړو 
الکو سو ؛ اورردوالي سرته 


ات 73 
رسيري» وروستی خواب له کین 


4+ 
لوري څخه د لومړۍ ولاړې لیکی 5.5 


په خوا چې د محاسبه شوي رقم | 03.2 ل روندآف شوک _ 103.15 
لرونکي دي. رونداف ROUND)‏ 


وروستی ځواب هغه درې مهم رقمونه x‏ 
لري چې د اندازه کولو تر ټول وکوچنی 5.5 
عدد بل لکيري. 658 روندأف شوي_658.05 


له دې دول حسابي عملیی څخه وروسته د محاسبې نتیجې» (رونډآ ف کېږي) یا په تقریبی دول نيول 
کېږي. د مثال په ډول» د ضرب اتقسیم له قاعدي څخه پ هگټه اخيستني سره نتیجه بايد تر دې مخکې» 
په تقریبی دول ونیول شي چې هغه له بل عدد سره جمع شي. په ورته دول د څو عددونو مجموعه له 
جمع امنفي قاعدي سره سم» بايد مخکې تر دې روند شي» مجموعه يې له بل عدد سره ضرب شي. 
د ضرب رونداف کیدای شي په يوه محاسبه کې تبروتنه ډېر هکړي» خو دا د قاعدو دکارونی په هکله 
خرگنده طربقه ده. خینی قاعدي په لاندېني جدول کې لیکل شوي دي. 


په محاسبو کې د رونداف قاعدو جدول 


ROUND DOWN‏ پای مهم عددونه 0 2 د یا وي 


ROUND DOWN‏ یو عدد او بل يې 5 وي» د صفر خلاف بل 32.6500 داسې 6 لکل 
عددونه لري کېږي 

که چېرې د اعشارې نښې وروستی د 9 داسې 22.5 لیکل کېږي 
ROUND UP‏ پای مهم عددونه 6 7 8 یا 9 وي. 


که چېرې د اعشارې نښې وروسته د پای 1 داسې 54.8 لیکل کېږي 
ROUND UP‏ مهم عدد 5 او تر هغه وروسته د صفر خلاف 
کوم عدد وي. 


که چېرې د اعشاري نښې وروسته د پای 5 داسی 54.8 ليکل کېږي 


ROUND UP‏ مهم يو عدد او شاته يې 5 وي او د صفر 
خلاف بل عدد ونه لري. 0 داسې 79.4 لیکل کېږي 


3 2: د S1‏ واحدونو سیستم 

که له تاسې څخه څوک پو ښتنه وکړي چې یوشی رد مثال په ډول موټر مو ولید؟) دې پو ښتنې ته به 
ستاسې غبرگون څه فورې پوښتنې را پورته کړي فکر په کې وکړئ. 

ستاسې په غبرگون کي ښايي د چېرې؟ کوم یو موټر؟ همدارنگه د څه وخت؟ په شان پوښتنې را پورته 
شي. په دې ځا ی کې به هرومرو له اوردوالي څخه چې «چيري) ته ځواب ووايي بحث كيرري او له 
کتلی خخه چې (کوم بو) ته خواب و وايي او بالاخره له وخت خخه چې (څه وخت)ته خواب ووبلای 
کت کيږي. 


۱۵ 


1 


لومری: د چیری په هکله بحث : دلته به دیوہ شي موقعیت معلو ميري او د موقعیت د معلومیدو لپاره د 
اوردوالي اندازه کول حتمي دي. د اوردوالي د اندازه کولولپرهیوه اساسي واحد ته ارتیا ده او دا واحد متر دی. یو 
متر اوږدوالي هغه فاصله ده چې را (نور بې په (* 510 3.3356409) ثانیوکې ط یکوي. 
خرنگه چې په ورخنیوچاروکی دلوبو فاصلورد ستورو ترمنځ فاصلې) او همدارنگه کو چنیو فاصلو 
رد انمونو داخلي فاصلې) اندازه کولوته ارتیا ده» نو په دې توگه د اوږدوالي له اساسي واحد څخه لوی 
اوکوچني واحدونه شته چ ې کیدای شي؛ په تېرو درسون وکې مو د متر د اجزاوو او اضعافو تر عنوان 
لاندې لوستي وي. 

دویمه: د کوم ہو موټر په هکله بحت : په دې هکله ښايي موخه داوي چې آبا دا لوی موټر 
دی» که کوچنی موټر. د لوی او كوچني د اندازه کولو لپاره باید د يوه جسم کتله اندازه شي. کیلوگرام د 
کتلې واحد دی . کتله په يوه جسم کې دننه د مواد و اندازې ته وايي» یعنی هغه مواد چې جسم ورڅخه 
جوړ شوی دی. ب وکیل وگرام د 0.001 متر مکعب اوبو له کتلې سره برابر دی. ی وکیل وگرام » د پلاتینیوم 
۔ ایریدیوم د الیاژ يوه خاصه کتله په پاریس کې په خانگرو شرایطوکي ساتل شوې ده. کیلوم گرام هم 
تر ځان لوی او هم کوچني واحدونه لري چې د لوبو او کوچنیو کتلو د ان دازه کولو لپاره ورخخه کار 
جس کی 

درېم د څه وخت په هکله بحسث: وخت يو بل فزيك يکمیت دی چې د پپژندلویو مهم 
ارخ څرگند وي. د وخت نیغ په نیغه پیژندل او د هغه تعریف يوه اندازہ ستونزمن کار دی» خو وبلای 
شو چې پېښي په یو وخت کې واقع کيري او وخت پرله پسې» نه گرځیدونکی او یو بعدي کمیت دی. 
وخت اندازه کولا ی شو او د وخت اساسي واحد يوه انيه ده. يوه ثانیه ديوي منځنۍ لمريزي شپې 

۱ ۳ 1 

ە,  "‏ ټوو 203600 
ثانیه وخت د سیزیوم له اتوم څخه د نشر شوې څپې 9192631770 پیربودونه له وخت سره برابره 
ده. د اوږدوالي» کتلې او وخت په اساسي واحدونو سربېره په فزیک کې څلور نور بنيادي واحدونه 
هم شته چې هغه د امپير(دبرېښنايي جریان واحد)» کلوین (د ترمو ديناميکي تودوخی درجي واحد)» 
مول (په يوه شي کې د لومرنیو ذرو د شمېر واحد) اوکندیلا رد نوري شدت واحد ) دي. د هغوی لنډ 


برخی سره برابر وخت دی. په دقیق دول يوه 


تعریفونه دا دي: 


2 


امپیو: یو امپیر ثابت جربان هغه جریان دی چې که په دوو بې نهایت اوردو هادي سیما نو کی چې په 
خلاکې دی وه متر په فاصله یولە بله واقع او مقطع یې دبره كوچني له نظره د غورځولووړ)وي» جاري 
وي» د سیمانو ترمنخ» 2«107 نیوټن قوه په هر مت ر کې رامنخ ته کوي. 

کلویسن: کلوین د ترمو ديناميکي تودوخي درجې واحد دی. دکلوین درجه د اوبو دري گوني 
وتخ دې په اسان له 16 .۰ برخو څخه يوه برخه ده. .یا د دې تودوخی د 
برخه ده . د دې درجې یعنی د کلوین د درجې مقدار د سانت يگرید د درجې له مقدار 


7 273.16 
سره برابر ده. 


مول: په يوه سیستم کي یو مول د مواد و هغه مقدار دی چې د لومرنیو ذرو شمبريي د 8؟[0,012 
کارہن 12 (*01) د اتمونو له شمپرسره برابر وي.کله چې له مول څخه خبري کوو بابد چې لومرني 
ذرات یې لکه اتمونه. مالیکولونه» ایونونه. الکترونونه او یا نور ذرات یې په مشخصه توگه ياد شي. 

و رونسنايي شددت دی چې که له وې منیع څخه یو رنگ ورانگہ په پوه 
معلوم لوري باندې په 540102 هرتز فريكونسي سره خپره شي او په دې لورې باندي د واټ 
پر ستیرادیان د روضنابي شدت را |"ِم" دي کر شوي 7 واحدونه متقابلاً یل 
بل سره اریکی نه لري. خینی نو رکمیتونه شته چې دهغوی واحدونه د اشتقاق شوو واحدونو په نامه 
ياديرري او له دې اساسي واحدونو خخه د مقداري معادلو له لارې تعریف شوي دي. د 9 په سیستم 
کې اشتقاق شوي واحدونه په لاندي جدول کې لیدلای شو: 


۱۷ 


فريكونيسي 


فشار( 178255 ) 


انرژي» کا : تودوخې مقدار 


برقي چارج 


د بریښنايي پوتنشیل توپیر- 
محرکه قوه 


ظرفیت 


د سانت یگرید درجه 


د روښنایی شدت 


مسطحه زاوبه 


۸g 1/٥٩ نبوتن‎ 


-1 


مور د 


N 
021 
111 پاسکال‎ 


ٹیل ڈو | " و« kg‏ 
Nm=J *‏ 
" ده kg‏ 


3 
1 = — 
ګ 


کولمب € =4 9۰ 


ولت 
Ww‏ 


70 ۳ A = — 


4 
کولمب» 
وشام 


(m?.kg 42 ( 


= ار فاراد 


2 - 2 
77.۲۴ +4 


ديوي مادي دتمرک زکیدو مقدار 


کندیلا پر متر مریع 
رد روښنايي شدت) 


مقناطیسي فلکس 


د مقناطيسي فلکس شدت 


اندکشن(القا) 


(Kg-s ۰۸4 ټلا(‎ 
Web 


e 
17 متر مکعب‎ 


متر پر ثأنیه 71/5 


کیلوگرام پر مترمکعب 
kg lm‏ 


مول پر مترمکعب 
mol /m?‏ 


cd lm 


Web = T xm‏ وبر 
.kg.s.A4)‏ ) 


m2 


هنری 
)7.47 .جع ) 


کی ډول هو هېوادونو کې چې په انگريزي خبري كوي د 51 سیستم 
پر خای بل دول واحدونه استعمالېږي. مثلا د متر پر خای له فټ يا انچ څخه» د کیل وگرام پر خای له 


سلگ خه او د تن پر خای له پوند څخه گټه اخحلی. دا واحدونه د ٩1‏ سیستم له واحدونو سره لاندې 


اړیکې لري. 


n =1‏ 39.4= /3.28-< 1116" 6.2110 ے اوردوالي 
2رر[ = n -107 cm”‏ 55×102. ے مساحت 

liters = 6.1×10“2 in? = 1-777‏ 10 حجم 

Kg‏ 1459 = ]5 1ے کله 


91.44 رر‎ = 0.91447 = 1 yard 


0.2247170 = سک = 1۸۷ ج  [b= 4 .45N‏ 1س وزن 


dey s = 8.76 x10 hr 5.26 × 102 min = 3.156 515‏ 365.24 = 607( 1 حه وخت 
kg/m  =1>10 g/m = 1.94 >10? slug / f‏ 1 ے کنافت 


6 ۶۹ء 23.2870 / وو ات سرعت 
hr hr‏ 
km / hr‏ 


0 = 0/7 3.281 = 2و/ "n‏ 1ک تعجیل 
0 


1 ۸۷ - 107 dynes = 0.225 Ib 
یچ فوه‎ 
1 liter = 4.45۷ = 16 ۶ 


atmosphere (atm (= 10 0 = 10 13milibar = 14.7Ib/ in”‏ 1 ے فشار 
m‏ 


= 2.12 x10°1b/ ft? - و760‎ 0۴ Hg 


ه: ستاسې د ښوونځي د يوه سمستر وخت لپاره .ملت - 
و نار را ےک 


سې د ځان دکتلی لپاره _ کک 


کر ض 1 


وکتور او سکالر 

په فزیک کې کمیتونه په دوه ډوله دي (وکټوري او سکالري) کمیتونه. وكتوري کمیت هغه فزيكي 
کمیت دی چې د خپلې اندازې (مقداں سربېره د خپل لوري (جهت) په وسیله هم مشخص کیږي. د 
مثال په ډول ء په يوه جسم باندې ديوي قوې د بشپړې توضیح لپاره بايد د عاملې قوې لوری او یو عدد 
چې د قوې اندازه ہیں دواره مشخص شي او دح ور کے ےک 
نوم پا ديرري. . سکالر يوازي اندازه (مقدار) لري او لوری نه لري. د سکالری يکمیت 2 خینی مثالونه کتله» 
کنافت. برېښنابي چارج» انرژي د تودوخی درجه» مساحت او وخت دی. 


د 
ET‏ وکتورونه: د 4 او 8 دوه وکتورونه که چبري هغوی مساوي ا او یو 
شان لوری ولري. مساوي دي يعني 4 او 7 مساوي دی يوازي که چبري 4 =8 وي 
او ورته لوري ولري. د مثال په ډول » ټول وکټورونه چې په(1 -2 شکل کی بودل شوي 


دي» حتی که چيري د پیل مختلفې نقطې هم ولري سره مساوي 
دي دا خاصیت راښيي چې یو وکتور له خپله خانه سره موازي رم 
دی. یعنی یو وکتور له خپله خانه سره موازي حرکت کولی شي. 


د وکٹورو نو جمسع ګول: کله چې دوه یا ډېر وکتورونه سره جمع ارات[ 


کيږي ء بايد ورته واحدونه ولري. د مثال په دول » بې معنا خبرہ به وي که 


چېرې د سرعت وکتور د مکاني تغییر له وکټور سره جمع کرو خکه هغوی مختلف فزيک يکمیتونه 
دي. 


۲۲٢ 


د وکتورونو د جمع کول و قاعدي د هندسي طریقو په وسیله بيانېږي. د ۸ له وکتور سره د 8 
اضور دک وو یو نه ورک را ورزر ۱۰۰ وکنور 
داسې رسموو چې پیل یې د ۸ وکتور په څوکه باندې وي. لکه څنگه چې په لاندې (2- -2 شکل 
کې ښودل شوی دی محصله وکټور (8 + ۸ = + دی. چې د ۸ وکټور له پیل څخه د 8 وکټور 
تر څوکې پوري رسمبري. دا طریقه د وکتورونو د جمع کولو د مثلثي طریقی په نوم يادوي. د دوو 
وکتورونو دجمع کولو يوه بلهگرافيكي طریقه ج چې د متوازي الاضلاع قاعدي په نوم یا دېږي» په لاندي 
(۵2-3 شکل کی ښودل شوي ده. کر ۳ 8 وکتورونو پیل يوځائ او د 1٤‏ 
لاسته راغلی وکتور د هغه متوازي الاضلاع قطر جوروي چې د ۸ او 8 وکتورونه د هغه اړخونه وي. 
کله چې دوه وکتورونه جمع کوو؛ مجموعه یې د جمع کولو په طريقي پوري ارہ نه لري. د اکولای 
شود (2-3) شکل کې په هندسي جوړښ ت کې وگورو چې د جمع کولو د بدلون قانسون په نوم 
با دېږي» بعنی: ABE BEN‏ 

اد ي وګټورونه جمع کرو د هغوی مجموعه په هغه ترتیب پورې ارہ نه لري 
په چې وکټورونه کې په خانگري ډول سره جمع کېږي. د دې خبرې هندسي ثبوت د دربو وکټورونو 
لپاره په لاندي 4 -2) شک ل کې ورکری شوی دی. .دا دجمع کولو د یو خای کبدو (اتحاد) د قانون په 
نوم يا دېږي یعنی: € + « 8 + ۵ = «) A + (B+‏ 


RAS 


B ٧ A+B 


۸ 2-2 شکل A‏ 2-3 شکل 
همدارنگه» کولی شو هندسي جوړښت له درېو څخه د ډېرو وکتورونو د جمع کول و لپاره هم 
وکاروو. دا حالت د خلورو وکتورو لپاره په لاندي (2-5) شکل کې ښودل شوى دی. 
A+B+CFD‏ = 1 (په لاس راغلی وکتورں هغه وکتور دی چې کثیرالاضلاع بشهروي. 


R= A4+B+C+D 


25 B 
شکل‎ 2-5( 7 


۳۱ 


یعنی ۸ هغه وکتور دی چې د لومري وکتور له پیل څخه د وروستني وکټور» تر څوکې پوري 
رسميري. بیاهم د جمع کولو ترتیب مهم نه دی. 

منفي وګټور: د ۸ منفي وکتور هغه وکتور دی چې کله هم له ۸ سره جمع شي» نو د یې صفر 
حاصل شي. 

یعنې 0= (-) +4د _ لو 4 - وکتورونه ورته اندازي لري» خو څوکې يې په مخالفو لوریو 
واقع وي. 

د وکټورونو منفي کول: د وکټور د منفي کولو په عملیه کې» د منفي وکتسور له تعریف څخ هگټه 
اخلو. 8 - ۸ عملیه داسې تعریفوو چې 8- وکتور د ۸ له وکټور سره جمع شوى دی یعنی: 


۸4-8 = ۸+ )-8( 


د دوو وکتورونو د منفي کولو لپاره؛ هندسي جورشت په (2-6) شکل کې بودل شوى دی. 


اج و و 2-6 شکل 


له یو وکټور سره دیو سکالر ضرب: که له ۸ وکټور سره د 101 یو مثبت سکالر ي کمیت ضرب شي 
» د 170۸ د ضرب حاصل یو وکټور دی چې د ۸ په شان عین لوری او د 172 اندازه (مقداں لري. که 


4 په اندازه کولو کې تبروتن 

۷ - رم وص نه ری خو مهمه دا ده چې کولو لپاره د صحیح نتیجی د ترلاسه 
تبروتنه تر ولو كوچني حد ته ورسول. 

کله انسانان د اندازه کولو وسیله غلطه لولي او کله بيا نتیجه ریکار دول په غلطه کوي. په پایله کی د 
تېروتنې لامل کیږي. 

تېروتنه یا انسانكوي او يا داندازہکولو په وسیل وکيرري. هغه تبروتنه چې انسان بې کوي له تکرار 


سره سمبدای شي» انسانان کله کله د وه شي د اندازه کولو لپاره ډول ډول میتودونه كاروي چې دا دول 


۳۲ 


اشتباه د میتود د تېروتنې په نامه يادپرري. دا هغه وخت سمبدای شي چې یو معياري میتود رامنځ ته شي. 
مثلا کله چې په يوه خط کش اوردوالي معلوموء نود لوستلو په وخت کی خپل نظر بايد په عمودي او 
مستقیم دول وساتو ا و که د لوستلو په وخ ت کې له يوي خوا یا بلې خوا ورته وگورو» نو تبروتنه رامنخ 
ته کیږي. 

هغه تبروتنه چې د اندازه کولو په وسیلی له خوا رامنخ ت هکېږي» ) «Instrumental error‏ 
یاوسیلی پوري د مربوطی تبروتني په نامه يادپرري» هر وخت چې دا اله استعمالبري» دا ډول تبروتنه 
ورسره ملگري وي. دا ډول تبروتنه یو طرفه وي» په دې معنا که په دې وسيلي په اندازه واخیستل شي او 
یوفزیک ی کمیت ډېر وښیی» نو همیشه به يې ډېر بنيي . مثلا؛ که یو ساعت تېز روان وي» هغه همېشه 
وخت مخکې ښيي ا وکه ورو روان وي» هغه همبشه وخت وروسته ښيي. کومی وسیلی چې په 
لابراتوارکی کارول كيري بابد سم کار وکړي ا و که داسې نه وي» نو همبشه به په اندازه کول وکې تبروخي. 
لبدلي به مو وي » کومه تله چې په لابراتوارکي خینی کار اخیستل كبري او د هغې لاستي ښه کار ونه 
کړي د تېروتنې لامل کیږي. 


25: د بعدونو تحلیل او تجزیه 

د فزیکی کمیتونو اندازي کی بايد هغه واحدونه وښودل شي چې د هغه کمیت له بعد سره مطابقت 
لري. د مشال په ډول» د اور دوالي اندازه نه شي کیدای چې په کیلوگرام وښودله شي» خکه چې د 
کیلوگرام واحد دکتلې د ښودلو لپاره دی. دا ډېره مهمه ده چې بقيني شي چې اندازې د هغو واحدونو 
ښودل شوي وي چې له اروند بعد سره مطابقت لري. 

یو دبر عالي تخنیک چې په عمومي دول د فزیک د پوښتنو په حل کې د غلطی مخه نيسيي» هغه 
دا ده چې د سوال په خواب کې واحدونه کره شي او وکتل شي چې له بعدونو سره مطابق کارول شوي 
وي. 

بله مهمه مسأله داده چې نه يوازي واحدونه له بعد ونو سره مطابقت ولري» بلکی عین واحد بايد 
وکارول شي. د موضوع د لازياتي روښانتیا لپاره لاندې مثال په نظرکې نیسو: 

دوه زد هکوونکي د يو ې کوټې مساحت پیداکوي . بو زده کوونکی طول په متر باندي 
پیداکوي او بل زد هکوونکی عرض په سانتي متر پيدآكوي» بعني 20,357 او 12507 سانتي 
متره. خوکله چې مساحت پيداکوي» نو طول يې له عرض سره ضربوي.د دې ځواب يعنې 
(101.00) وضاحت دبر ستونزمن دی خ وکه دواړه زد هکوونکي طول او عرض په متر پيداكري 
یعنی 20.357 او 12.577 يې د سطحی د مساحت د پیداکیدو لپاره سره ضرب کړي؛» نو ځواب به د 
په 7 ترلاسه کی او د دې E‏ او بیانول ډېر آسانه وي. 


20۰-35 20357 
12.3061 × وضاحت نلري 77 وضاحت لري 
7 ×71 5. 25437 7 254.375 


چې که چيري اندازي په مختلفو واحدانو باندې هم اخیستل شوي وي؛ لکه په پورته مثال کې چې 
يوه اندازه په 13 اخیستل شوي او بله په سانتي متر (6170). خ وکیدای شي چې په آسانی سره يې يو له 
بل سره بدل کر شکه چې 111 او 111 دواره د اوږدوالي واحدونه دي. دا هم بايد په یاد ولرو چې که 
واحدونه له مختلفو سیستمو نو څخه مثلا متر(5 06167 او فټ (16615) راکړل شوي وي؛ مخکې 
له دې چې د پوښتنې په حلولو باندې پیل وکروء واحدونه بايد یو په بل باندې واړوو. 


۲ 


مغال: ديوي خاصی بکتریا کتله 2.018«فمتوگرام ده . دا اندازه په مق او ۸ پیداکری. 


8 که و غوارو چې دا کتله په چ بدله کرو نو پوهیررو چې: 
ج5ا 2.0:10- 2.0۳۶ > ج15 10- ج/1 


0. او په عین دول کولای شو چې گرام په کیلوگرام بدل کرو. 


2.0×10 g - 20×10" 10 ° Kg 2-06 


ور ,1 1 کس خیس 
پو ښشتنه: که چیری وه قوه چې په یوټن یا 2 / 101 16 سره ښودل کېږي او په سرعت باندي يې 
ہے 


د دویم خپرکي پو ښتنې 

لومری انتخابي پوښتنې: 

1- په (51) کی د اور دوالی واحد دی له 

3 انج ۱ .متر 

تا فت اک کال مر 

2 يو نوري کال د فاصلی هغه واحد دی چې نوربې په يوه کال کی وهي او عددي قیمت يې 
7 کیلو متره دی . دا فاصله به څو مترہ وي؟ ۱ ۱ 


9.5107 m 0 95×10“ m ۵ 

9.5101۴ .d 9 510 6 

3_کہ د يوه اوردوالی په ااندازه کول و کي خپل نظر مستقیما ونه سانی. له کومه ارخه به ستاسو اندازه کول متأثره 
5 ¢ 
سي 


3 ستاسې اندازه کول به لږ دقیق وي. 
5 ستاسې اندازه کول به لرصیح وي. 
٤‏ ستاسې په اندازه کول و کې به لږ د ارزښت وړ رقمونه وي. 
1 ستاسې په اندازه کول و کې به د اندازه کولو په واسطه تبروتنه شوي وي. 
که د يوه پنسل د اوردوالي په اندازه کول وکې تاسې د سانتي متر په واحد رپوټ ورکوی» د ارزښت وړ څو رقمونه 
به ولری؟ 


۳۵ 


۵ بو 

1 

e‏ دري 

. خلور 

5 د یوې سمی فزيكي معادلی لپاره په لاندي جمل و کی کومه يوه سمه ده؟ 
٩‏ د معادلي دواره خواوي باید عین متحولان و لري. ۱ 

.b‏ دواړه خواوو ته بايد متحولان وي» نه عددونه. 

». دواړو طرفوته باید عین ابعاد (فزیکی کمیتونه » وي. 

0 دوارو خواوو ته عددونه وي نه متحولان. 

6- په لاندي اندازو کی د ارزښت خو وړ رقمونه شته؟ 


۹ 300000000 ۳/0 ٭3.00×10 
.25.300 0 00000 
م 1.0047 ¢ 1.30520MHzZ‏ 


7 دنورد سرعت قیمت 7 58×10 924 2,997 پېژندل شوی دی. د نور سرعت په لاندې طریقو 


وسیی. 


8 له دريو ارزشت ور رقمونو سره . 
.b‏ له پنخو ارزست ور رقمونو سره. 
. له اوو ارزښت ور رقمونو سره. 


8_ په لاندې انداز وکې د ارزښت څو وړ رقمونه شته؟ 
٭. 3.788x10°s .b 78.9+0.2m‏ 
mm 0 2.46 x10°kg 6‏ 0.0032 


9 ديوي ساده رقاصی پیربود (چی د وخت واحد لري) لاندې معادلی په واسطه راکړ شوی. ٨‏ 27 - 7 چې 
په دې معادله کی 7 د رقاصی طول او 8 د خمکی د جاذبی تعجیل دی. آیا دا معادله د ابعادو له نظره سمه ده؟ 
0_ د ابعاد و د تحلیل په مرسته هغه بعد چې په سرعت باندي د فاصلی د تقسیم په نتیجه کی لاس ته راخي 


وشایاست. 


لا دا لاندې د جمع حاصل ترلاسه کړئ او پایله یې په مترسره وښيئ. د ارزشت وړ د رقمونو قوانین مراعات 


کړئ : 


(25.873km) + (1024m) + (3.0cm) 


۲۶ 


لور 


تاسو د ورځې په خپل شاوخواکې شیان وبنی» خو د شپې له خوا څه نه گوری. دا ولې؟ په 
خواب کې به هرو مرو ووایئ چې د ورځې خکه شیان وینو چې ځمکه د لمر د نور په وسیله 
روښانه کېږي» خو په شپه کې چې تباره وي» هیخ نه ښکاري او که سپوږمۍ وي لږلږ ښکاري. 

له دې څخه خرگنديري چې نور د شیانو دلیدو سبب كيري» ځکه نو وبلای شو چې 
نور هغه طبيعي لامل دی چې شيان د لیدو وړکوي ا وکه نور نه وي هېڅ شي نه لیدل کېږي. 
په دې وجه پوښتنې راپورت هکېږي چې: نور څه شی دي؟ نور څنگه خپرېږي؟ نور په کوم 
سرعت خپرېږي؟ له مادې سره د نور متقابل عمل څه دول دی؟ د نور انعکاس څه شی دی؟ 
د انعکاس قوانین کوم دي؟ دا ښکاره ده چې خيني اجسام نور په بشپړ دول منعکس کوي» دا 
جسمونه هندارې نومېږي» نو بايد ووبل شي» هنداري څه دول جسمونه دي؟ څو ډوله دي؟ 
۱ تصوبر په هنداري کې څه دول جوړېږي؟ د هندارو معادلې کومې 
دي او څنگه حاصلبري؟ دې او دې ته ورته پوښتنو ته د 

دې څپرکي له لوستلو وروسته ځواب وبلای شئ. 


دنور خواص 

کله وہر خلک د نورد ظاهري حالت په هکله فک ركوي لکه د نور خلا او مسپینوالی چې د نوري منبع لمر په 
وسیلە تولیدېږي. که څه هم نور» نور رنگونه هم لري. د مثال په ډول» که چېرې تاسو د شنې ښیښې یا پلاستیک يوه 
دنین ورم عوسی شانه یې شین نو رگوری. دا پېښه د نورو رنگونو لپاره هم صد قکوي. زموږ سترگې اوه 
رنگونه تشخیصولی شي چې عبارت دي له :سور نارنجي» زی شین» آبی» نيلي او بنفش څخه چې له منشور څخه 
د سپین نور له تېرولو وروسته» پورتني رنگونه حاصلېږي. دنوربل خاصیت انعکاس دی. د انعکاس په مفهوم باندې د 
پوهېدو په مقصد فر ضکړئ چې تاسو د خپل سرویبنتن اصلا حکوئ او غواړئ پوه شئ ستاسو د سرشا و خوا څنگه 
ښکاري. تاسوپه ظاهره دغه ناشون یکا رکولای شی» له دوو هندارو څخه پ هگټه اخېستلو سره تر سره کړئ چې نور ته 
ستاسو د سر له شاتني برخې څخه ستاسو سترگوته لوری ورکوي. 

لکه چې مخکې هم ووبل شول» د هندارو په وسیله نورته یا لوری ورکول له مادې سره د نور د متقابل عمل 
بنستیز خاصیت ښيي. په يوه منظمه ماده لکه هواء اوبه یا خلاکې نور په مستقیم خط باندې خپرېږي چې دا هم دنور 
بو خاصیت دی. که چبري نور له مختلفو موادو سره مخامخ شي» مسیر یې تغیب رکوي» خ که چېرې ماده مکدره 
(تیاره) وي» نور به له هغه خخه تبر نه شي. د نور يوه برخه جلبيرري او پاني یې ببرت گرخول کېږي. د نور په لوري کي 
دغه تغییر یا بیرتهگ رخیدنه د انعکاس په نوم يادېږي. ټول مواد د وارد شوي نور يوه برخه جذبوي او پانې یی منعکس 
کوي. شفافه او نیمه شفافه ماد ه کې جذب شوی نور هم خپل مسیر بدلوي چې دې پېښې ته انکسار وايي چې داهم 
د نوریو مهم خاصیت دی. 


سم بو E3‏ 
1 سک رجہ کے 

۱ 2. زموږ سترگی څو رنگونه تشخیصولی شي؟ 
الس 3. دنور خوا ص کوم دي؟ 
7 4. انعکاس څه ته وابی؟ 
26 

TT‏ د ځمکې هغه برخه چې د لمر خوانه واقع وي» روښان هکېږي. دشہی روسانه 
خراغ وینو چې له مور څخه په لرې فاصله کې بلیږي. دا چې له لمر څخه ځمکې ته نور رارسېږي اويا له 
روښانه څراغ څخه نور زموږ سترگو ته را رسېږي هغه وینی ددې وجه دا ده چې له نوموړو شیانو څخه نور 
خپرېږي او له آزادي هوا څخه تيربري. ۔ هغه محیط چې نور ور څخه تبریدای شي د شفاف محیط په نوم 
يادبري» هغه محیط چې نور ورخخه نه شي تبریدای» د غير شفاف محیط په نوم يادبري. 

آباپوهبری چې: 
1 ولی له بهر څخه دیوه فلزي یا له لرگي څخه د جوړ شوي صندوق د ننه شیان نه ليد لکېږي او له شيشه يي 
صندوق څخه لید لکېږي؟ 

2. دیو څو شفافو او غير شفافو موادو نومونه واخلئ چې تاسو یې پېژنئ. 


۳۸ 


خرنگه چې وړاندې له لمر او خراغ څخه د نور د سرچینو په توگه بادونه وشوه نو ښه ده چې د نور په اړه د 
پراخو او نقطوي سرچینو به باب معلومات ترلاسه کرو: 


از ,۲ ۹۵ ۱ فعالیت 
دارتیا وړ مواد: 
_ دوه لاسي څراغونه» 


E 
EES 2 
شکل‎ )3-1( 
کرنلاره‎ 
د گنډلو دستنې په وسیله پ هکاغذي مقواکی ی وکوچنی سوری وکړئ او هغه د لاسي خراغ په وراندي‎ 
داسې ونیسی چې تبر شوي نور په دیول ولږيږي او د دویم څراغ روضنايي مستقیمابه دیوال ولريرري.‎ 
خپلو لیدنو په هکله بحث وکری.‎ 
تاسو به وگورئ چې نور له کوچني سوري څخه له تہریدو وروسته خپرېږي. لاسي څراغ» روښانه شمع د‎ 
نور د پراخې سرچینی په نوم یادېږي او دكاغذي مقوا سوری چې د نور دیو ېکوچني سرچینی په شان عمل‎ 
کوي د نورد نقطوي سرچینی په نوم يادېږي» خوکه چېرې لاسي څراغ یا شمع له داسې فاصلې څخه ولیدل‎ 
شي چې د لاسي څراغ یا شمعې ابعاد؛ له دې فاصلې سره د مقايسي وړنه وي» نو لاسي خراغ او روښانه شمع‎ 
هم د نقطې په څېر ليد لکېږي.‎ 
/:9. 7 
دی لپاره چې پوه شوه نور څنگه خپرېږي» لومری بابد نوري بندل‎ 
اونوري ورانگه وپیژنو. په لاندې (3-2) شک ل کې تاسو دنور مسیر‎ 
په هغه وخت کی وینی چې نور له ور او دیسوال ترمنخ له درز څخه‎ 
تبربري. د هغه نور مسیر چې له درز (سوري) څخه تبربري» دخمکي‎ 
پرمخ یو نوري بنډل رابنيي. هغه نوري بنډل چې دپرهکوچنی عرضي‎ 
مقطع لري. د ورانگی په نوم بادپري. په حقیق تکی وبلای شو چې د‎ 


۹ 


(3-2) شکل 


نوري ورانگو مجموعه یو نوري بنډل دی. د نوري بنډل په ليد وکولای شو د نور مسیر تشخی صکرو۔ د دې 
مقصد لپاره دا تجربه ترسره و 


ا فعالیت 
موخه: د نوري بنډل لیدل او د هغه له مخې د نور د مسیر تشخیص. 


د اړتیا وړ مواد 
لاسي خراغ» دکاغذ مقواء پرکاں قېچي» چاقوء سکاشتیپب 


کرنلار 
1 له مقوا خخه د لاسي خراغ د ښیښې په اندازه يوه دایرہ پري کړئ. 
2 په مقواکې د لاندي (۳- ۳) شکل مطابق له بوه څخه تر دوو ملي مترونو پوري یو پلن درز 


3. مقوا د لاسي څراغ په بنیبنه باندي داسې ولگوئ چې هغه بشپره وپوښي او له شاوخوا څخه بې 
نور بهر نه شي. 

4. په داسې ځا ی کې چې ډېر روښانه نه وي» لاسي || |)سسسه ان 
خراغ د مبز په خنله ونیسی. ۳ 

5سي خراغ روښانه کری ؟ تاسو به د مېز پرمخ 
نوري بنډل وگوری 


12 3: د نور خپرپدل په مستقیم خط باندي 
په مستقیم خط باندي د نور خپرپدل د لاندي فعالیت په ترخ کې خبرو: 


ا 


| فعالیت 


۵ ارتیا وړ مواد 
شمع» اورلگیت. څ وکاغذي مقواوې» چاقو. 
کرنلاره 


1. شمع د مبز پر مخ ودروی او روښانه بې کری. 

2 د دوو مقواوو په منځنۍ برخه کې په چاقو ی و کوچنی سوری جور کړئ. 

3. دري واره مقواوي د روښانه شمعې مخ ته داسې ودروین چې دوي سوري لرونکې مقواوي 
وراندي او درہمه مقوا شانه یی واقع شي. 

4. تاسو وگوری چې د دوو سوریو لرونکو مقواوو له کوم دول واقع کبدو سره په درېمه مقوا باندي 
نور غورخی او کوم وخت يې نه غورخی. 

په خپلو لیدنو باندي بحث وکری. 


په پای کې به دې نتیجی ته ورسبری چې نور په مستقیم خط باندي خپريري. 


۵:3-1-3 فور سرعت 
پوهیررو چې د لمر نور ځمکې ته را رسيږي او خمکه روښان هکوي» په شپه کی د خراغ نور د شیانو د 
لیدو سب بگرخي. لیدل کېږي چې نور له يوي منبع څخه خپربرري او رڼایې لري فاصلې ته رسيري او 
شیان د لیدو ورگرخوي: نو لازمه دہ پوه شو چې نور په کوم سرعت خپريري. 
په پخوا زمان و کې چې تخنیک دبر پرمختگ نه وکړی» د نور د سرعت د ټاکلوهڅې ناکامې شوي 
وې» خکه دا بوازبنی تر ټولو لور سرعت ور دی» خوکله چې تخنیک پرمختگ وکړ خصوصا په 
شلمه پیری کی د نور سرعت په دقت سره اندازه شو. د شلمې پیری په نيمايي کي د نور د سرعت د 
اندازه کولو تجربوي غلطي په سل وکې تر 0,001 خخه هم لري شوې. د نور منل شوى سرعت په 
خلاکې :7/۵ *2.99792458«10 دي. په هواکې د نور سرعت تر دې قیمت څخه ل رکوچنی» 
يعنې» ۱/۵ *2.99709<10 دی. په محاسب وکې د نور سرعت په خلا او هواکې و/7۵ *3.00«10 
کارول کېږي. 
2 3: د نور او مادې ترمنځ متقابله اغېزه 
ددې لپاره چې د نور او مادي ترمنخ د متقابلی اغبزي په څرنگوالي پوه شوه لاندي فعالیت ترسره کوو. 


2 


ښيښه‌يي لوښی» لاسي څراغ» دکاغذ مقواء پرکار» قیچی. چاقی سکاشتیپ. 


3-4 شکل 
کرنلاره 
فعالیت دې په یوہ نسبتاً تیارہ خونه کې ترسره شي. 
ښيښي لوسی له اوبو څخه ډک او د تباشیر پوډر (گرد) په کې مخلوط کړئ او پر مبز باندې یې 
کیردی» لاسي خراغ روښانه او نور یې د شکل په شان د 9۸ په اوږدوکې د اوبو پرمخ وار دکړئ. خه 
چ ېگورئ. هغه له خپلو تولگیوالو سره شریکك کړئ. 


هرومرو تاسو به په خونه کې د دورو او په اوب و کې د تباشیر د ذرو په مرسته وگورئ چې د 5 
وړانگه د اوبو په سطحه باندې له واردیدو څخه وروسته په دوو برخو وبشل کېږي. يوه برخه يې د ۸ 
په اوږدوکې ببرته گرخي او هواکې خپریږي. په دې حالت کی وبل کېږي چې وارد شوی نور منعکس 
شوی دی. د 5 وړانگې ته وارده ورانگه او د ۸15 ورانگی ته منعکسه وړانگه وايي. بله برخه یې ۸۳ 


اوبو ته ننوزي» خو مسیر یې تغیی رکوي. دې حالت ته انکسار وايي چې وروسته به وڅېړل شي. 


۳ 


3 3: انعکاس 

پوهېږو چې سپورمی خپله نور نه لري» خو د شپې د هغې سطحه 
روښانه وي؟ یاکه چېرې د شپې له خوايوي داس ېکوټې ته ننوخی 
چې هلته هیڅ رڼا نه وي» آبادكوتيدننهشیانوبنی؟ خ که چبري یو 
څراغ هلته روښان هکړئ بیا څنگه؟ ښکاره ده چې تاسو به ووایی بیا ھر 
څه وبنوه نو وجه بې څه ده؟ کله چې په کوټ ه کې څراغ روښانه شي» 
پ هکوټ هکې د نور د خپریدو او د شیانو له سطحې څخه د هغه د بیرته 
گرخیدو او سترگو ته بې د رسیدوپه وجه شیان ليد لکېږي. د سپوږمۍ 
لیدل هم په همدې دل دي. (3-5) شکل. 

په دې حالتون وکې نوریو ځلې دیوہ شي له سطحې څخه 
بیرته گرخول شوی دی. کله کله داسې پېښېږي چې یو شی د نور 
د دوه خلي بہرتهگرخونی په وسیله ولیدل شي لکه (3-6) شکل» 
یر ی تحت 
کېږي» د سطحې د هواری تابع دی. کله چې نور له يوي ناهواري 
سطحې لکه خیر لرگي څخه انعکاس مومي ورانگي بې په دیرو 
مختلفو لوروکی منعکس کېږي. لکه ر3-78) شکل دا غیر منظم 
انعکاس دی. که چېرې نور له يوي هواري ځلیدونکي سطحې ۱ 
لکه د هندارې یا په یو حوض کې د اوبو د سطحي په وسیله (3-6 شکل 
منعکس شي» انعکاس بوازي په يوه لوري کې کیږي. لکه چې په 
(3-70) شکل کې ښودل شوي دي» دغه دول انعکاس ته منظم انعکاس وابي. 


(3-7) شکل 
0 0۵ 
` ا 


منظم انعکاس غير منظم انعکاس 


لس مځ ie‏ 
۱ و 


۳ 


په لاندې (3-8) شکل کې وارده شوې ورانگه (1).» منعکسه ورانگه (1)» په سطحي باندي عمود خط 
( )۰ وارده () او منعکسه (۸) زاوبی ښودل شوي دي. 


N 
منعکسه ورانگه وارده ورانگه‎ 
19 R 
۱۳ > 7 
۲ 1 شکل‎ )3-8( 


ديوي هنداري له سطحې څخه د نور انعکاس 
فعالیت 


هدف: د واردي زاويي او منعکسی زاوبې ترمنخ د اریکی څېړل. 


۵ ارتبا ور مواد: 
کاغنې مقواء نقاله» هنداره» لاسی خراغ. 


کړنلار 

زد هکوونکي دې په گروپون وکې لاندې مرحلې اجراء کړي. 

1 د مقوا پرمخ د (3-9) شکل مطابق يوه نقاله رس مکړئ. 

2 هنداره د مہز 
پرمخ کېږدئ. 

3 مقوا دشکل 
مطابق دهنداري 
په سطحی باندي 
عمود ودروی او 
پرڅنډه یې ولگوئ. 


1 


4. لاسي څراغ روضانه کړئ او نور یې په يوي ټاکلي زاوبې پر هندارې وارد کړئ؛ داسې چې منعکسه 
نور د مقوا پر سطحې باندې ولیدل شي. 

٥٦‏ ری ی ی نت 

6 تجربه د 0° , 30° , 60° او *90 ار ۱ 

7 هر ځلې وارده او منعکسه زاوبې اندازه او د لاندي جدول په شان بې ولیکی. 


| ۱ ۲ | دا 6 ٢‏ وارده زاوبه 


ا | | | ۳ | هریه ٠‏ 


8. د فعالیت نت ور یو بل سره شریکی کړئ. 


که چېرې تجربه مو په دقت سره سرته رسولې وي» دې نتیجی ته رسېږئ چې وارده زاوبه او منعکسه 
زاویبه سره مساوي دي. 


1 انعکاس قوانین 

د پورتنیو تجربو له اجرا څخه لاندي نتیجی ترلاسه کېږي چې د انعکاس د قوانینو په نوم يادپپري. 
الف) وارده وړانگه» منعکسه ورانگه او عمود خط یا نارمل په يوه مستوي کې واقع دي. 

ب وارده زاویه 4 او منعکسه زاویه (۸) سره مساوي دي. 


۸۹ 7۸ 
پر 
را فعالیت 
په لائدہنیوشکلونوکی د هرې واردي زاوبې لپاره منعکسه زاوبه او منعکسه ورانگه رس مکړئ. 
٧ N ۳‏ 
الف 1 ب 7 ۱ کا ۱ 
و FOIL | PPFP:‏ و و و دو« 077 
خپل رسمونه‌یوبل سره مقایسهکری. (3-10) شکل 


۳۵ 


۸ ۱۱ فعالیت 

1. په (3-11) شک ل کې د هرې وړانگې وارده زاوبه معلوم هکړئ. 

2 واردي زاوبې یو له بله سره خنگه دي؟ 

3. منعکسی وړانگې رس مکرئ اوووایی چې منعکسه وړانگې يو له بل سره خنگه دي؟ 


)1 3-1 شکل 


2 3 د: مستوي هنداري 

تاسو په شک لکې څ هگورئ؟ د پنسل تصوبر په هندار کې څه ډول وینی ؟ کوم تصویر ته مجازي وايي؟ 

مستوي هندارې هغه هواره او صيقلي سطحه ده چې نور په منظمه توگه منعکس کوي. که یو شی لکه پنسل د 
مستوي هندارې مخ ته په يوه فاصله کې و درول شي» د هغه 
له هرې نقطې څخه نوري وړانگې په هنداره باندې غوريري 
او د هندارې له سطحې څخه منعک سکېږي. یو لیدونکی 
ته چې هندارې ته گوري دا وړانگې داسې ښکاري چې د 
هندارې له بلې هغې خوا څخه راځي. يعني؛ د شي تصویر د 
هندارې شانه په دغه ځا کي واقع دي» ځکه داسې ښکاري 
چې نور له دغې نقطې څخه راځي. له هندارې څخه د شي (8) 
فاصله په (0]) او د تصویر فاصله په (0)ء سره مساوي دي. (3-12) شکل به مستوي مندرهکي دپنسل تصویر 
همدا ډول» شي او تصویر د لوی والي له نظره سره برابر دی. 

کوم تصویر چې د منعکسه ورانگود امتداد د قط عکیدو 
په ځا ی کي جوريري د مجازي تصوبر په نوميادبري. لکه چې په پورتني (3-118) شک لکې ودل‌شوي دي» مستوي 
هنداره تل مجازي تصویر جوروي» داسې شکاري چې د هنداري د سطحې شانه واقع دي. په مجازي تصوی رکې مهمه 


خبره داده چې هغه د پردي يا بل جسم پرمخ ښودلی نشو. 


خرنگهکولای شئ دیوه‌پنسل چې ديوي مستوي‌هنداري مخ ته واقع دی. دتصویر موقعیت په اره و رانلوبنه وکری ؟ 


(3-13) شکل په مستوي هندار هکې د تصویر موقعیت او اندازه 

دې پوښتنې ته د شعاعیه دیاگرام په وسیله چې د تصوبر موقعیت راښيي» خواب وبلای شئ. د شعاعي دیگرام 
طریقه په پورتني (3-13) شک لکې ودل شوې ده. لکه چ ېگورئ ديوي مستوي هندارې مخ ته د درول شوي پنسل 
تصوبر د ساده هندسي ترسیم په وسیله د هندارې شانه پیدا شوی دی. د پنسل د تصویر پیداکولو لپاره لومړی د هندارې 
موقعیت اووضعیت او همدارنگه د پنسل موقعیت رس مکړئ. د ترسیم په وخت له هندارې څخه د شي فاصله د ص او 
دتصویر فاصله د په وسیله وضیاست. د موضوع د آسانتیا لپاره یوازی د پنسل څوکه په پام کې ونیسی. 

ددې لپاره چې د پنسل د څوکې د تصویر موقعیت وټاکئ» په خپل دیاگرا مکی له همدې نقطې څخه دوې وړانگې 
رس مکړئ. لومړۍ وړانگه داسې رس مکری چې د پنسل له څوکې څخه د هندارې په سطحه باندې عمود وي. پردې 
اساس دغه وړانگه د هندارې په سطحه باندې له عمود (نارمل) سره صفر درجه زاوبه جوړوي. د انعکاس زاوبه هم 
صفر درجه ده په دې وجه وړانگه بايد بېرته پر خپل مسیر منعکسه شي. په پورتني (3-13) شکل کې دغه وړانگه د 
1 عدد په وسیله په نښه شوې ده د وکټورونو په ذربعه یې دواړه لوري ښودل شوي دي. دویمه وړانگه دپنسل له څوکې 
څخه په هنداره باندې داسې رس مکړئ چې دا خل د هندارې په سطحه باندې عمود نه وي» بلکې په سطحه باندې له 
عمودسره د 0 زاوبه جوړ هکړئ. دویمه وړانگه په شک لکې د 2 عدد په وسیله ښودل شوې ده. منعکسه ورانگه داسې 
رس مکړئ چې له هنداري خخه تر انعکاسه وروسته له نارمل سره د 0 زاوبه جوره‌کري. 0 زاوبه د ' 0 له زاویی سره 
مساوي ده. بيا دواړه منعکسې وړانگې د هندارې شانه وغځوئ خویو اوبل قطع کړي. کله چې دغه ورانگي رسموی 
له يكي ټکي خطونو څخه استفاده وکړئ چې دا وړانگې له هغو حقيقي ورانگو څخه جلاکرای شي چې دهندارې 
مخې ته د پنډو خطونو په وسیله ښودل شوي دي. د هندارې شانه ددې يكي ټکي خطونو دیو ځا یکیدو نقطه تصویر 
دی چې په دې حال تکې د پنسل د څوکې تصوبر جوړوي. په دې توگه تاس وکولای شئ د پنسل د نورو برخو د هرې 
نقطې تصوير رسم او د پنسل بشپر مجازي تصوبر پیدا کری. د هندارې شانه د پنسل دتصوبر فاصله له هغې فاصلې 
سره مساوي دہ چې پنسل يې له هندارې څخه لرې(ې = «) . همدارنگه» د شي لوروالی () دتصویر له لوړوالي 
('#) سره مساوي ده. د تصوير دپیداکولو شعاعي دیاگرام د هرهغه شي لپاره چې د مستوي هندارې مخې ته واقع وي» 


په کار ور لکېږي. د مستوي هنداري په وسیله جوړ شوى تصویر د هغه ليدونکي لپاره متناظر ښکاري چې د هنداري 
مخې ته واقع وي. کولای شئ دا اثر د هنداري مخې ته لکه خنگه چې په (3-14) شک ل کی ښودل شوي دي. ديوي 
ليكلي ټوټې د اینودلو په وسیله وگورئ. په هنداره »کې هرتوری متناظر ښکاري. همدارنگه تاسو کتلی شئ چې توري 
اود هغو انعکاس د هندارې په نسبت عین زاوبه جوړوي. 


“6 
گ۷۸‎ : 
7 
reflector 


3-14 شکل 
TT yT‏ اوس پوښتنه 
کېږي» که دوې مستوي هندارې يوه له بله سره زاوبه جوره کړي او يوه وړانگه په يوه هنداره باندې وارده 
شي» څه پېښېږي؟ دې پوښتنې ته له يوه مثال سره ځواب وایو. 


مثال: 


د4 او 4 دوي هندارې په نظ رکی نيسو چې د شکل مطابق يوه له بلې سره 120° زاوبه 
جوړوي. . يوه ورانگه په M,‏ هنداره باندې داسې وارديري چې په هندارې باندې له عمود سره 65 زاوبه 
جوړوي. له ر۸4 هندارې څخه له منعکسه وړانگې لوری پیداکرئ۔ 


o 


رل 


حل: 

(3-152) شکل ددي حالت په پوهبد و کي مرسته کوي. وارده ورانگه له لومړۍ هنداري خخه 
منعکس کېږي او منعکسه ورانگه د دویمی هنداري په لوري خي. هلته بيا د دویمی هنداري په وسیله 
منعک سکېږي. 

د مسألې د تحلیل لپاره د انعکاس له قانون خخه گنه اخلو. پوهېږو چې لومړۍ منعکسه ورانگه له 
عمود سره "65 زاویه جوروي. له دې خایه دغه ورانگه له افق سره د257 = 657 - 907 زاوبه جوروي. 

په هغه مثل ث کی چې د لومړۍ منعکسه وړانگې او دوو هندارو په وسیله جوړېږي» وینو چې لومړۍ 
منعکسه ورانگه له 4 هنداري سره د "35 زاوبه جوروي (ځکه د هر مثلث ننیو زاویو مجموعه 180 
ده). په دې اساس؛ دغه ورانگه په ,7 هنداري باندي له عمود سره 557 زاوبه جوروي. د انعکاس د 
قانون له مخې دویمه منعکسه ورانگه د ر۸1 په هنداري باندي له عمود سره 55 زاوبه جوروي. 

د هندارو ترمنځ د زاويي تغیبرات: 

که په (3-150) شکل کې وارده او بهرته وتونکی منعکسه ورانگی د هنداري شاته وغخول شي؛ 
يوه او بله د 607 درجو په زاوبه قطع کوي» خکه چې د نوري وړانگې په لور ي کې تول تغییر 1207 دی 
او دا د هندارو ترمنخ له زاوبی سره برابر دی. که د هندارو ترمنخ زاوبه تغیبر وکړي» څه پېښېږي؟ آبا د 
نوري وړانگې په لوري کې ټول تغییر تل د هندارو ترمنځ له زاوبې سره برابر دی؟ 

ځواب: د يوې دیتا پر بنسټ» د عمومي بیان جورول تل د باور وړ عمل نه دی» نو راځئ چې د 
نوري وړانگې په لوري کې تغییر د عمومي حالت لپاره وڅېړو. (0ا3-15) شکل د هندارو ترمنخ د و 
يوه اختياري زاوبه ښيي. وارده وړانگه چې د هندارې پر سطحه له نارمل سره د ۵ په زاوبه واردېږي. د 
انعکاس د قانون او بو مثلث(1(0ه) په دننه زاوبو د مجموعې ۳۰ پربنسټ د ۷ زاوبه: 


^A 


۷ =180° -)90 -0(-0 - 90° + -0 


۳۹ 


په (3-15 شک ل کې د ۸90 مثلث په پام کې نیولو سره لیکلای شو چې: 


' (0- 2090+ 2۷ +0 
2y - 2)90° -0(‏ - 180°= 0 
0+ 180°- 2¥ - 180°= ,0 
0+ 2¥- = ,0 
(- 2(0 = ,0 
د وړانگې د لوري تغییر د 6 د زاویی څخه عبارت دی چې قمیت ہی ,0- 1807 سره مساوي دی. 


6-1801 -0<-180-206-0( <. -90+ ۵-0 
- 180-200 +۵-0([ 
- 180 +180 - 26 + 24 -0 
6 - 360 -0 

8 له 0 سره برابره نه ده. 

د*120 - و لپار» "2120 *240- 3601 - *2<120- 360 - 0 حاصلبپي چی د هندارو 
ترمنخ له زاوبې سره برابره ده» خو دا يوازي ددي خاص حالت لپاره صدق کوي. د مثال په ډول» که 
 - 0‏ وي 180- 360-180 = 90 2- 360 = 3 حاصلېږي. په دې حالت کی نور بېرته په 
وارد نور باندې منعکس کېږي. 

تراوسه مو په متلاقي هندار وکې د واردي ورانگي او دویمی هنداري خخه د منعکسې وړانگې 
ترمنخ زاوبه وخبرله. که د متلاقي هندارو په مقابل کې یوشی واقع وي» تصوبر ونه یی خنگه جوړېږي؟ 
دا پوښتنه دیوه مثال په ترخ کې توضیح کوو: 

مثال: 

دوې مستوي هندارې په پام کې نيسو چې د (3-16) شکل مطابق یو پربل عمود او یو شی بی د 
٥‏ په نقطه کې د دواړو هندارو په مقابل کې واقع وي. په دې حالت کې ډېر تصویرونه جوړېږي. د دې 


تصویرونو خایونه وټاکئ. 


۳۰ 


حل 

په ۸ هنداره کې د شي تصویر ٧7‏ او د 8 په هنداره کې ,1 دي. پر دې سربېره دریم تصوبر په و 
کې جوړېږي. د | درېم تصوبر د 8 په هنداره کې د 7 تصویر یا په ۸ هندار ه کې د ,1 تصوير دي. 
یعنی د[ (یا و ) تصوير» دو لپاره د يوشي حیثیت لري. په 1 کې د تصویر د جوریدو لپاره وړانگې 
دوه ځلې منعکس کېږي. 


8 هنداره 


1 
e‏ کی چ 
۱ ر ۷ اف هنداره 
ابر ی - - - 
۱ 3-7 
۹ ۱ 1 ۳ 
رت 8 
1 ۳ 6 1 چ 3 شکل 


دوو عمود هندار و کی د یو شي تصویرونه ښيي 
که د هندارو له متلاقي نقطي څخه يوه دایره رسم کرو خپله شی او دري واره تصویرونه د دايري په 
محیط باندي واقع کېږي» خکه نو لیکو: ی دا چې د دايري په محیط باندي یوبی خپله جسم 
خر را 1-3 360 . دلته 3 د تصویرونو شمپر او 90 
د هندارو ترمنخ زاوبه ده» نو د دوو متلاقي هندارو لپاره لیکلای و 
د لاندې فورمول څخه حاصليري 


000-0 
0 


که د متلاقي هندارو ترمنخ زاویه 0 وي» د تصويرونو شمېر ((1) ده. 


۳۱ 


33_4: کروي هنداري 

مستوي هنداري مو وبيژندلي او په هغ وکې د تصوير له خرنگوالي سره هم آشنا شوی. په ژوند کې 
او په خینو علمي تجربوي کارون و کی له كروي هندارو څخه کار اخیستل کېږي. كروي هنداره لکه چې 
له نوم څخه يې څرگندېږي» د کرې ديوي برخې بڼه لري. يعني د هنداري ټولې نقطې له يوي نقطي 
خخه یو اندازه فاصلی لري چې د هنداري د مرکز په نوم يادبري. 

دا چې ددې هندار و کومه خوا منعک سکوونکې ده باید ووایو چې كروي هنداري په دوو ډلو وپشل 


کېږي چې د مقعرو او محدبو هندارو په نومونو يادبري. 


4-1 3: مقعري هنداري 
مر یت را 
منعک سکوونکی وي» د محدبې هندارې په نوم يادپرري. دا دواړه ډوله هندارې په لاندې (17 -3) 


3-17) شکل 


6 الف: معقره هنداره 


(6 1 -3) شکل يوه مقعره هنداره ښيي. په دې هنداره کی نور د هندارې د دننه سطحی په و ۰ 
منعکس کېږي. د هنداري د انحنا شعاع ۸ او د انحنا مرکز یې د ن) نقطه ده. د ۷ نقطه د کروي برخې 


ی 


هنداره 


(3-18) شکل 


د انعکاس قانون د كروي هندارو په هکله هم صدق کوي. یعنی که د کروي هنداري په هغه نقطه کې 
چې نور واردېږي» پر سطحه باندي یو عمود رسم شي» وارده زاویه او منعکسه زاویه مشخص کېږي. 
دلته هم وارده زاویه او منعکسه زاوبه یو له بله سره مساوي دي. 


فعالیت 


هدف» د مقعري هنداري د محراق او محراقي فاصلې پېژندنه 
لک ارتبا ورمواد: 
مقعره هنداره» بوه پاڼه کاغذ. 


کرنلاره: 

1. مقعره هنداره د لمر په وراندي ونیسی. 

2 دکاغذ پاڼه د هندارې مخ ته داسې خای پر ځا ی کړئ چې يوه تر تولو کوچنی او روښانه دایره دکاغذ پرمخ 
ښکاره شي. که دکاغذ پاڼه داسې ونیسی چې هندارې ته د لمر وړانگو د رسیدو مخه ونه نيسي. په داسې حال 
کې چ ی که دکاغذ پرمخ روښانه دابره تر ټولو روښانه حالت ا وکوچني اندازه ولري» دکاغذ پاڼه وسانی. 


د روښانه دایرې د جوریدو خای د هندارې د اصلي محراق په نوم يادېږي. 


7 


له محراق څخه تر هنداري پوري فاصله د هنداري د محراقي فاصلې په نوم يادېږي. په مقعرو هندارو 
کې محراق حقيقي دی. د محراقي فاصلی له اندازه کولو څخه خرگنده شوې ده چې دا فاصله له انحنا 
مرکز څخه تر هنداري پوري د فاصلی نيمايي ده. یعنی محراقي فاصله د هنداري د انحنا شعاع نیمابي ده 
که محراقي فاصله ‏ او د هنداري شعاع ۴ وي» نو: 
مت 
2 
تسردي یه په دي پوه شسو چی په كروي هندار وکي د انعکاس قانون صسلقكوي. همدارنگه د 
مقعري هنداري اصلي محور د انحنا شعاع» د انحنا مرکز» محراق او محراقي فاصله مو وپبژندل. اوس 
په يوه مقعره هنداره کې وارده ورانگه او منعکسه ورانگه رسموو. 
الف: 6,6 تبر پههنداري باندي وارده شسي او یا داسی په 
هندارې باندې وارده شي چې امتداد یې د هندارې له مرکز څخه تبر شي» په خپل لومړنۍ مسیر باندې 
بېرته منعکس کېږي» خکه دا ورانگه په هنداري باندي عمود ده. یعنی کت (هر خط چې د 
کرې له مرکز شخه تېرېږي» په کره باندي عمود دی په (3-19 الف»ب) شکلون وکې دا دول ورانگی 
په مقعره هنداره کې ښودل شوي دي» رد ٤‏ نقطه د هنداري مرکز دی). 


۱ ۵ ۔ 
1 ۱ ۱ 
1 ۴ - ۱ ۳ 
. 
- 1 مک 
(3-19) شکل 
هغه وړانگې چې له مرکز څخه تيري او په هندارې هغه وړانگې چې د مرکز په اوږدوکې په مقعره 
واردیږي په خپل مسیر بېرته انعکاس کوي. هندارې باندې واردي شي» په خپل مسیر بېرته 


ب: په مخکنی تجربه کې مو ولیدل چې د لمر وړانگې له ډېرې لرې فاصلې څخه په مقعره هنداره 
باندې وارديري چې ټولې له اصلي محور سره موازي دي. نتیجه داده چې که نوري وړانگې له اصلي محور 
سره موازي په مقعره هنداره باندې ولوېږي» د هغوی منعکسی وړانگې په اصلي محور باندې له يوي نقطې 
څخه چې د اصلي محراق په نوم یادېږي تبريرري. 


7 


(3-20) شکل په يوه مقعره هنداره کې واردي او منعکسي ورانگی ښيي. 


(3-20) شکل 

هغه ورانگي چې له اصلي محور سره 
موازي په مقعره هنداره باندي واردپرري» له 
انعکاس څخه وروسته له اصلي محراق 
خخه تيربري. 


په لاندي (3-21) شک ل کې له اصلي محور سره ی وه موازي ورانگه او د هغه منعکسه 
وړانگه ښودل شوې ده. وينو چې په دې هنداره کې هم د انعکاس قانون صد ق کوي. يعني 
که چېرې د هندارې په سطحه باندې د 1 په نقطه کې نور وارد نش اود 16 مود 
خط رسم شي لیدل کېږي چې وارده زاوبه او منعکسه زاوبه يوه له بلې سره مساوي 
دي. 


ا 

هغه وړانگه چې له اصلي محور سره 
موازي په مقعرې هندارې باندې وارديرري» 
له انعکاس څخه وروسته له محراق څخه 


تبريرري. 


7ا" 22 3 شکا سے کے وارده ورانگه له محراق خخه تبره او په مقعره هنداره باندې 
وغورځي. با داسې وارده شي چې امتداديې له محراق خخه تبر شي» بيا د هغه منعکسه 
وړانگه له اصلي محور سره موازي خپرېږي. 


322 شکل 

مخکې تردي چې د پورتنی و معلوماتو 
د ترسیم په وسیله» د يوه شي تصویر 
پیداکرو لاندي پوښتنو ته دیوه فعالیت 
ترسره کولو وروسته خواب ووابی: 


آباتاسو به په نکل يکاشغه کي خپل تصویر لیدلی وي؟ دا به خه دول تصویر وي؟ 
سم فعالیت 
هدف: په مقعره هنداره‌کی د يوي روښانه شمعی د تصویر لیدل. 
د ارتیا ورمواد: 
مقعره هنداره له پابی سره شمع» اورلگیت: دکاغذ يوه پاڼه. 


080. 

 .1‏ تجربه بايد په يوه نسبتا تباره خونه کې تر سره شي. 

2 د هنداري اصلي محراق خای تعیین او فاصله یې تر هنداري پوري اندازه 8 

9 هنداره په پايه باندې ودروی؛ شمع د لاندې شکل سره سم د هندارې د اصلي محراق او مرکز ترمنخ 
فاصله کې د هندارې مخ ته ودروی. د کاغذ پاڼه داسې خای پر ځا ی کړئ چې په کاغذ باندې د شمعې روښانه 
او واضح تصوبر ولیدل شی پام وکړئ چې د کاغذ پاڼه هندارې ته د نور د رسیدو مخه و نه نيسي. 

4. روښانه شمع د هندارې د 
محراق او د هغې د مرکز ترمنځ په مختلفو 
موقعیت وکې ودروئ. په هره فاصله کې د 
کاغذ پرمخ تصوبر وگورئ او د خپلې 
لیدو نتیجه له یو بل سره شریکک کړئ. 


د کاغذ پاڼه 


مفعر هنداره 


(3-23) شکل 


۳۶ 


په کروی مقعر هندارو کې تصویر 
لومری په مقعره هنداره کې د يوي روښانه شمعې د تصویر جوریدل. د ترسیم په وسیله څېړو. 


په لاندې شک ل کې وگوری. 


(3-24) شکل. په مقعرو هندارو 
کې د ترسیم په وسیله د يوي روضانه 


لکه خنگه چې په پورتني شک ل کې ښودل شوي دي» يوه روښانه شمع له مقعري هنداري څخه په يوي 
فاصله کی د انحنا مرکز خخه بهردرول شوي ده. د شمعې قاعده د هنداري په اصلي محور باندي واقع دہ 

د شمع د تصویر د جوریدو لپاره» د شمع له نوکی څخه دوه نوري ورانگی په نظ رکې نیسو يوه 
ورانگه د هنداری د انحنا له مرکز خخه تبربري او وروسته له لگیدو د هنداري له سطحی خخه ببرته په 

دویمهورانگه دیوه معینه زاوبی سره د هندارې رأس ته لگیږي» د انعکاس قانون په اساس په متناظر جهت 
بیرته رآگرځي. دغه وړانگې يو بل په يوه نقطه کې قط عکوي او د شسمع د نوکې تصوبر جوړوي. جوړ شوی 
تصوپر له اصل شي خخه کوچنی (سرج چپ د هندارې د مرکز انحنا او محراق په منخ کې واقع دی. 

کروی محدبه هنداره 

محدبه كروي هنداره دکرې چې دننه خوابی د جيوي په وسیله پوش شوي او بهرنی محلبه سطحه يې 
منعک سکوونکی ده. دې ډول هنداري ته متباعدہ هنداره هم وايي؛ خکه وارده ورانگی له انعکاس څخه 
اخیستی وي. په دې وجه حاصلیدونکی تصویر تل مجازي 
او د تصویر فاصله تل د منفی علامي په واسطه نود ل کېږي» ۱ 
ځکه د هنداري منعکس کوونکی سطحه د انحنا شعاع په 1 ۱ ورانگ 
مخالف لور يکې واقع دہ همدارنگه» د محلب ې کروي 5 
هندارې محراقي فاصله هم منفي ده. د محراق نقطه او د انحنا . 


مرکز د هندارې د سطحی شاته واقع دی (3-25) ۷ : 
2 (3-25) مکل لا ٢‏ ورانگه 


۾ ج ورانگه 


د محدبي هنداري محراق 

که له اصلي محور سره موازي ورانگی په محدبه هنداري باندي واردي شي؛ داسې منعکسکېږي 
چې د هنداري شانه د منعکسو ورانگو غخونه (امتداد) په اصلي محور باندي له يوي نقطې خخه تېرېږي 
چې دغي نقطې ته د محدبې هنداري محراق وايي. د محدبې هنداري محراق مجازي دی. له محراق 
څخه تر هنداري پوري فاصلې ته محراقي فاصله وايي. په محدبو هندارو کي محراقي فاصله د شعاع 
نيمايي دہ یعنی 2 = ۶) لاندې (3-26) شکل په محدبې هندارې باندې د هغې له اصلي محور 
سره د موازي وړانگو غورخیدل او د هغوی د انعکاس خرنگوالی ښيي. 


«3-26) شکل 3 محدبی هندارې محراق 


په محدبه هنداره کی د منعکسو ورانگو ترسم 

الف) هره ورانگه چې په محدبه هنداره باندې داسې وارده شي چې د ورانگی غخونه د هنداري له 
مرکز څخه تبره شي» په خبله د وړانگې پر مسیر انعکاس کوي. په 3-27 شکل کې هغه وړانگې ښودل 
شوې دي چې د هندارې د مرکز په اوږدوکې په هندارې باندې واردېږي. 


٨2 


به هره ورانگه چې له اصلي محور سره موازي په محدبې هنداري باندي وارده شي؛ داسې انعکاس 
کوي چې د منعکسې ورانگی غځونه د محلبی هنداري له مجازي محراق (د هنداري شانه) څخه 


تېرېږي. 


چ که د واردو ورانگو امتداد له محراق څخه تېرشي» د هغوی منعکسې ورانگی له اصلي محور 
سره موازي دي. په (3-29) شک کي دا ډول وړانگې ښودل شوې دي. 


۲ 
23 په گروي هندارو کې د تصویر جورول 
د ورانگو د ترسیم په وسیله کولای شو په هندارو کي د شیانو د تصویرونو خای او اندازه په مناسب 
دول پیداکرو. داگرافيگي ترسیم د تصویر خواص ښيي؛ د ترسیم لپاره ضروري ده چې د شي خای 
(موقعیست). د هنداري محراق او انحنا مرکز وپیژنو. وروسته د تصویر د خای د پیداکولو لپاره دري 
اساسي وړانگې له جسم څخه رسمووء لکه ې چې د (3-30) شکل په مثالونه کې ښودل شوي دي. 


3-30 شکل. په کروي هندار وکې د تصویر ترسیم 


الف که چيري جسم د انحنا مرکز څخه بهر واقع شي» تصویر حقيقي» معکوس او له اصل شي 
خخه کوچنی د هنداري د محراق او انحنا مرکز ترمنخ جوريرري. 

ب) که جسم د محراق او مقعري هنداري د سطحې ترمنخ واقع وي» تصویر مجازي؛ راسته او تر 
اصل شي لوی دی. 

چ که جسم د محدبي هنداري مخ ته واقع وي» تصویریی مجازي؛ راسته او تر اصل جسم 
کوچنی دی. 

دا وړانگې ټولې د نمونې په توگه د شي له عین نقطې څخه په نظ رکې نيسو او ترسیموو. کولای 
شو په جسم باندې هره نقطه وټاکو. دلته مو د آسانتیا په خاطر د جسم څوکه انتخاب کړې دہ. د مقعرې 
هندارې لپاره (3-30 الف/3-30 ب) شکلونه وگورئ. لاندې اساسي وړانگې رسموو. 

الف) لومړۍ ورانگه د جسم له څوکې څخه له اصلي محور سره موازي رسموو چې منعکسه بې 
د () له محراق خخه تبربرري. 

ب) دویمه ورانگه د جسم له څوکې خخه رسم شوي» له محراق خخه تېرېږي او له اصلي محور 
سره موازي انعکاس کوي. 


سنہ 


ج) دربمه ورانگه د جسم له څوکې څخه رسم» د انحنا مرکز > څخه تبره شوي او په خپله ورانگی 
باندې بپرته منعکس کېږي. 

د دې ورانگو له جملې څخه د دوو ورانگو تقاطع د تصویر خای ټاکي او دربمه ورانگه ددي ترسیم 
دکتنې لپاره کارول کېږي. کومه فاصله چې له هنداري څخه د تصویر لپاره حاصلېږي» له هغه قیمت 
سره برابره ده چې د محاسبې په وسیله لاس ته راخي. 

که چبري شی مقعري هنداري ته ډېر نژدي شي» د مقعري هنداري په وسیله خه پيبنبري ؟ کله چې 
په 3-30 الف) شک ل کی شي محراق ته نژدي شي» حقيقي» معکوس تصوبرکین لوري ته حرکت 
کوي. کوم وخت چې شی په محراق کي واقع شي تصوی رکيڼ لوري ته لابتناهي ته خي. کله چې شی 
د محراق او هندارې د سطحې ترمنځ واقع شي» لکه څنگه چې په 3-30 ب) شکل کی ښودل شوى 
دی تصویر مجازي راسته او لوی دی. د مثال په ډول» که چېرې ستاسو مخ هندارې ته د محراق په 
نسبت نژدې واقع شي» تاسو به د خپل مخ تصوبر راسته او لوی وگورئ. 

په محدبو هندار و کی د تصویر د جوریدو لپاره لاندې درې اساسي ورانگی په نظ رکې نیسو: 

لومړۍ ورانگه د جسم له څوکې څخه له اصلي محور سره موازي رسموو او له هندارې څخه 
داسې منعکسه کېږي چې امتداد یې د ۴ له محراق څخه تېرېږي. 

دوېمه ورانگه د جسم له څوکې څخه د هندارې شانه د محراق په لوري رسموو چې له اصلي محور 


سره موازي منعکس کېږي. 
دریمه وړانگه د جسم له څوکې د هندارې شاته د انحنا مرکز په لوري رسموو کوم چې په خپل 


په محدبه هنداره کې د يوه شي تصوبر تل مجازي» راسته او تر اصل شي څخه کوچنۍ دی. لکه 
چې په 3-30 ج) شکل کې ښودل شوی دی. په دې حال تک ې کله چې د شي فاصله يعني شی هندارې 
ته نژدې کېږي» مجازي تصوبربی لوبېږي اوهم له محراق څخه د هندارې په لوري ځي. 
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ب) د پورتنۍ الف برخی له 


٤ 


نتیجو څخه 


ا 


بشپ ړکړئ. 


نہ 


فا 


الف د لاندی (3-31) ش 


e 


خبستو سر 


کے 
٥‏ بھ4 


سره سم نوري ورانگی , 


په هۀ 


پږ 


ی دنور د انعکاس له 


هندارو باندې وارد 


فعالیت 


35 د هندارو معادلي 

(32- :ھکل د کنو سره وین چی په کروی مات کي د د جسم فاصله (0)ء د تصویر فاصله 
٩‏ او د هنداري د انحنا شعاع یو له بله سره اریکی لري. که له هنداري څخه د شي فاصله» د هنداري د 
د شي د فاصلې او د تصویر د فاصلې په پیژندلو سره کولای شوہ د هنداري د انحنا شعاع معلومه کړو. 
لاندې معادله چې له هندارې څخه د شي فاصلې (ل) د تصویر فاصلې ()) او د انحنا شعاع () ترمنځ 
رابطه ښيي» د هندارې د معادلې په نوم یادېږي. 2 ہ 1,1 


Pp و‎ ۶ 7 

که و شی له هندارې څخه دہر لرې واقع وي» نو د شي فاصله 18 هرن ره وی اج به 

CC CC‏ 0اظا اہ 
هنداري د سطحې ترمنخ فاصلې په نيمايي کې (په محراق باندي» جورپرري کله چې جسم له هنداري 
څخه دیر لرې وي» تصویریی کوچنۍ (تقریبً نقطه يي) بڼه او دغه خای د محراق په نوم يدپري چې د ۴ 
په توري ښودل کېږي. که نوري منبع په محراق کې واقع وي» له هندارې څخه یی منعکسې وړانگې له 
اصلي محور سره موازي خپرېږي او تصویرونه جوړېږي. هغه نوري منبع چې له هندارې څخه په ډېره 
لرې فاصله کې واقع وي» خبريدونكي ورانگی ہی سره موازي وي. په دې حالت کې تصوبر په محراق 
ا دور کر رای ی وی ییحی دو د 
خرنگه چې په كروي هنداره کې محراقي فاصله د هنداري د انحنا شعاع له نيمايي سره مساوي ده» نو 
د هنداري معادله داسې لیکلای شو: 1 0777 8 
Pq f‏ ط2 4 Pp‏ 


1 1 1 


محراقي فاصله د تصوير فاصله د شي فاصله 


د هنداري له معادلې څخه دگتي اخبستو په صورت کې بايد د درېو متحولانو لپاره مناسبي علامي 
وکارول شي. ددي مقصد لپاره هغې خواته چې نوري ورانگي انعکاس کوي او حقيقي تصویرونه 
جوربري» د هنداري د مخې خوا په نوم يادپرري. د هنداري هغه بله خوا چې هلته نوري ورانگی نشته» 
مجازي تصوبرونه جوربري چې د هنداري د شا په نوم يادبپري. 

که چبري د هنداري له مرکز خخه تر هرې هغې نقطې پوري اندازه شي چې د هنداري مخ ته واقع 
وي د شي او تصویر فاصلي مثبتي علامي لري. د هغو تصویرونو لپاره فاصلې منفي علامي لري چې 
د هنداري شاته جورپري. خرنگه چې د مقعري هنداري انعکاس ورکوونکی سطحه د هنداري مخ ته 
واقع ده» د هغې محراقي فاصله تل مثبته علامه لري. 


3-5-7 د هنداري د معادلي هندسي تبوت 
کل کل د د شي فاصلې» د تصویر فاصلې او د انحنا شعاع ترمنځ رابطه ده 
چې د هندارې د معادلې په نوم یادېږي» بعني. 


دا اط کرای شو به كروي مقعره هندار کی د هندمسي تره‌سیم په ومسیله د يو شي د تصویر 
پیداکولو له طريقي څخه په استفادي سره ثبوت کرو. ددي مقصد لپاره» لاندي شکل په نظ رکې نيسو 
او د قرارداد له مخې د هنداري د ۷ له نقطې څخه د شي فاصلې ته 1 او د تصویر فاصلې ته ۹ وایو. 
همدارنگه د هندارې د انحنا شعاع د 1 په وسیله نیو. (3-33) شکل دوہ وړانگې ښيي چې د شي له 
څوکې څخه خپرېږي. يوه وړانگه یې د هنداري له انحنا مرکز ()» څخه تېرېږي» د هندارې په سطحه 
باندې په عمود دول غورځي او بېرته په خپله مسیر باندې منعک سکبري. دویمه وړانگه د هندارې په 
مرکز (د ۷ نقطه) باندې غورځي او د انعکاس د قانون مطابق» لکه چې په شکل کی ښودل شوې ده» 
منعک سکېږي. ددي 5 تصوبر په هغه خای کې جوريري چې دغه دوې وړانگې بواوبل قطع کړي. 
-3) شکل کې د ABV‏ 8 له مثلث څخه په استفادې سره لیکلای شو چې گل ل يم او 
د ۸8۷ له مثلث څخه لیکلای شو چې: - ا خکه لیکل شوي چي 


1۷ 
۷٣۹٦‏ ٰ) ۳ منفي نيول شسوی دی. خرنگه چې د دې دوو اریکویوه خوا مساوي 


ده» نو لیکلای شو چی: 
7 ۹ 5 
2 پل اه د 
h Pp‏ 
همدارنگه. په (3-33) شکل کې د هغو دوو مثلثونو لپارہ چې دی په شان يوه زاوبه لري» لیکلای 
نا = tga‏ 
٢-٢‏ ِ 
او: — = 80ا 


۵۵ 


له پورتنیو رابطو څخه لیکلای شو چې: 


I E 6‏ 
h P-R‏ 
د 2 او 3 معادلو مقایسه راښيي چي: 115-9 
۳ ٨۸م‏ م 
له یو ساده الجبري تغییر څخه وروسته حاصلوو چې: EES‏ 
4( 29۴ 220 
P q R‏ 


3-33 شکل 


و 


واقع دي. 


د مخکنیو معلوماتو له مخې» محراقي فاصله د انحنا شعاع په نيمايي اندازه ده. نو (4) معادله داسي 
لکله شه: ۷ 7 

یر 5) ضوح کے کے اوت 

و ۲ 
له یوي هنداري سره د بلی هنداري د مقعریت او محدبیت پرتله کولو لپاره له محراقي فاصلې ر ) څخه 
کا شه رونوا د ووو نا رن ار نن 
مادی له 0- لنیج کی چرریری 1۹ غږ 
سطحې 2 ړانکو ؛ يجه کې جوړېږيٍ "رر رابطي 
څرگندېږي چې محراقي فاصله يوازي له انحنا شعاع سره تراو لري» نه له هغې مادې سره چې هنداره 
ورڅخه جوړه شوې وي. 


و 


2 5 3: تطبیقات 

الف: په مقعرو هندارو کی د تصویر د فاصلې محاسبه 

متس سا شور سی فو سر ال ار که نگ پ ری هنز 
کې تصویر حقيقي وي» که مجازي؟ خنگه پوهېږو چې تصویر حقيقي دی یا مجازي؟ 

لکه چې مخکی په مقعره هنداره کي د يوه شي د تصوير په ترسیم کې ولیدل شول چې په مقعره هنداره 
کې له هنداري څخه د تصوير فاصله له هنداري څخه د شي په فاصلې پوري ارہ لري. په خینو حالتونو 
کې له هنداري خخه د تصویر فاصله له هنداري خخه د جسم تر فاصلې زیانه او په خینو حالتون و کي لږ 
وي. په مقعرو هندارو کي اکثرا تصویر حقيقي دی او په یو حالت کې مجازي دی. 

که له هنداري څخه د شي فاصله (0) او محراقي فاصله ( ) معلومه او له هنداري څخه د تصویر 
فاصله (۹) معلومه نه وي پ و معادلي کې د2 او 1 پرخای بې قیمتونه وضع کوو او د 
" قیمت محاسبه کوو. له محاسبې څخه وروسته که د ۹ لپاره حاصل شوی عدد مثبت وي» تصویر 


حقيقي دی ا و که حاصل شوی عدد منفي وي» تصویر مجازي دی. که له هنداري خخه د تصویر فاصله 


معلومه او تصویر مجازي وي» په دې حالت کې د ٩‏ قیمت منفي اشاره لري. 


د هنداري معادلي د سموالي د څرگندولو لپاره دا فعالیت ترسره کوو. 


لومری مثال: 
یو شی له يوې مقعري هنداري خخه د 20 سانتي متر په فاصله واقع دی. که د هنداري شعاع 30 


سانتي متره وي» تر هنداري پوري د تصوبر فاصله او د تصویر خرنگوالی تعیین کړئ. 


حل: 7 P=20em‏ جب 15em‏ === پر 
د هنداري د معادلې پر اساس: 1 مل 1 سا ی 
Pp q f 20cm q 70‏ 
4-3 1 1 1 
q ` 15cm 20cm 60cm‏ 
1 
اعد ےھ لت ٣‏ وت 


خرنگه چې 4 مثبت دی» نو تصویر حقيقي دی. 
دویم مثال: 


فاصله 24 سانتي متره دی. له هنداري خخه د تصویر فاصله د تصوبر دول او تر تصوير پوري د شي 


حل: +- و و 24010 < f‏ 77۳ = 
1 1 1 1 7(0 
ے + اس دوا - + 

Pp q f 12cm q 24cm 
01 [1 و4‎ 

۱ 0 24cm 12cm 24cm 

q 2-240‏ ۰ 9س 
2 2 
تر هنداري پوري د تصویر فاصله: 24010- = 0 7 :7 
اه 3 19 


خرنگه چې و منفي دی» نو تصوير مجازي دی. 


= 36cm 


۵۸ 


دربم منال: 
یو شی له هنداري څخه په 9 سانتې متري فاصله کې ږدو. هنداره د جسم مجازي تصویر تشكيلوي 
چې د هنداري شاته 12 سانتي متري فاصله کې واقع دی. د هنداري شعاع محاسبه کری. 
حل: خرنگه چې تصوبر مجازي دی باید په معادله کې د ۹ پرخای د هغه قیمت له منفي علامي 
سره وضع کرو: R=?‏ , ۰-120“ و و P=9cm‏ 
ES ME 1 0‏ 1 ۳ 1 لے لا 
q f 9cm 12cm f 36cm f 36cm f‏ ج 
f =36cm , R =2f = 72cm‏ 


ب: په محدبوهندارو کې د تصویر د فاصلي محاسبه 


د محدبې هندارې لپاره هم د معادله صد قکوي» خو څرنگه چې په محدبه هندار ه کې 
SS‏ 
پورې د تصویر فاصله معلومه نه وي» په پورتنۍ معادل هکې د او پرخای يې اړوند عددونه لیکو او ې 
محاسب هکوو» که تر هندارې پورې د تصوبر فاصله ٩‏ معلومه وي» څرنگه چې په محدبه هنداره كي تصویر 
مجازي دی» دغه فاصله له منفي علامې سره په پورتنۍ رابطه کې وضع کوو. 


مثال: 
انحنا شعاع 10 سانتی متره وي» له هنداري خخه د تصوبر فاصله معلومه کړئ. 


۴ - 2000 × 1 =10om > f = Ê = Som , 027 حل:‎ 
1 || 1 1 1 
+ رک‎ + 
ےم‎ f 20cm q -#٧" 
1 1 1 -4-1 1 5 1 1 
q Scm 20cm 20cm ۹ 20cm q 4cm 
و‎ = -4cm له هندارې څخه د تصویر فاصله:‎ 


منفي علامه ښيي چې تصوبر مجازي دی. 


۵۹ 


53 3: لوی شو دنه «لو بو ند 
د شي په اوردوالي ( ۸8 ) باندې د تصویر د اوږدوالي ( ۸8) نسبت ته لوی ښودنه وايي او هغه 
د 10 د توري په وسیله نیو: ۸7 
AB‏ 


لوی ښودنه ښيي چې د تصویر اوردوالی د شي د اوږدوالي په نسبت خو برابره لوی او کوچنی دی. 
د دوارو دول وکروي هندارو لپاره لیکلای شو چې: 


بعنی د شی په اوږدوالی باندی د تصوير د اوردوالی نسبت له هنداری څخه د شی په فاصلی باندي 
د تصویر د فاصلې له نسبت سره برابره ده. په پورتنۍ رابطه کې د 1 او 4 علامې مثبتې دي. 

لومری مثال: 

له پوي مقعرې هندارې څخه چې 12 سانتي متره محراقي فاصله لرې وي» یو شی په کومه فاصله 
واقع شي تر هغه پوري چې حقيقي تصوبر یې له هندارې څخه 36 سانتي متره فاصله کې جوړ شي. 


که د شي اوردوالی 4 سانتي متره وي» د تصویر اوږدوالی یې په دې حالت کې پیداکرئ. 


P=? , ې‎ 36 , f =12cm, AB - مہ4‎ , A'B' =? حل:‎ 


1 ١ ٢ 1 1 
5 سواه‎ = 
0 q f p 36cm 12cm 
1 1 1 3-1 1 2 1 1 
0 12cm 36cm 36cm pp 36cm p 18cm 
م‎ =18cm له هندارې څخه د جسم فاصله:‎ 
د تصویر اوږدوالی:‎ 


کا ۱۰۷ 77 ؛ 19 و ۱ 


AB p 4cm 18cm 4cm 


۶۰ 


دویم مثال: 
یو شی چې 5 سانتي متره اوردوالی لري» له محدبې هنداري څخه د 15 سانتي مترو په فاصله 


فاصله او د تصوبر اوردوالی محاسبه کړئ. 


P < 15600 , 02-66 , ټل‎ < 59 , ۶-7, A'B' =? حل:‎ 
1 1 1 
کو سے کے‎ 
۳ ۹ 
1 1 1 2-5 1 1 3 1 
15cm 6cm f 30cm f f 30cm 10cm 
f = -10cm 


A'B' 6cm A'B' 2 
ببس ح - مم وخ‎ - 
AB p سک5‎ 15cm 80 


و نن و 


حقيقي جسم د هنداري مخ ته او مجازي 


دربم مثال: 
یو شی د داسې مقعري هنداري په مرک ز کی واقع دی چې 6 سانتي متره محراقي فاصله لري؛ د 
تصویر ځای» دول او لوی ښودنه حساب کړئ او تصوبر یې رسم کری. 
حسل: خرنگه چې شی د هنداري په مرک ز کي واقع دی» فاصله يې تر هنداري پوري د هنداري د 
شعاع په اندازه یا د محراقي فاصلی دوه برابره ده» یعنی: 
MM 71‏ ۰ 0 1208701[ 2-6 1 د TE GOM‏ 
1 ۲ ۱۲ 
سے ھا کے 
٩ ۴‏ "0 70 
1 1 1 1 1 1 
- ہے - 
12cm q 6cm q 6cm 12cm‏ 
1 1 2-1 1 
2126۳0 و ج = ج = 
q 12cm q 12cm‏ 


1 


خرنگه چې ‏ مثبت دی نو تصویر حقيقي دی. 
ليد لكبري چې ۹٦7٣‏ دي» که شی د هنداري په مرک زکې واقع وي» نو تصویریې په مرک ز کی 


جوړېږي. _ 12 4 8 
2 ج٣‏ 
د لوی ښودنې له محاسبه کولو څخه څرگندېږي چې په دې حالت کې د تصوبر اوردوالی د شي له 
اوردوالی سرہ برابرہ دی. - 
۱ 7 ۸ 
۳ یی 
3 1 لع 
7٣‏ - 


0 1 هندارې څخه د 12 سانتي مترو په فاصله کې واقع دی» که د هندارې لوی ښودنه په 
دې حالت کی او تصویر د هندارې شاته واقع وي» د تصویر ډول» د هندارې ډول او محراقي فاصله 
یې پیداکړئ. 

5 خرنگه چې تصویر د هندارې شاته دی» نو مجازي دی لوی ښودنه له یو خخه کوچنۍ ده» 
یعنی د مجازي تصوبر اورردوالی د شي له اورردوالي خخه کوچنی دی نتیجه داده چې هنداره محدبه دہ 
کے ه هنداره کې د مجازي تصویر اوږدوالی د شي له اوردوالي څخه لوی وي). 


0 < 120 m=}, “ ۶٤٥۷ 


1 
e ۹ ج‎ 30 - 12001 0 = 40 


0 3 12cm 


خرنگه چې تصویر مجازي دی» ۲- = 0 بايد په معادله کې وضع شي. 


1 1 1 1 1 1 دحا‎ 2 
Pp q f 12cm 4cm f f 12cm ص1۱2‎ 
رن‎ 

f 6 


د لپاره منفی علامه دا یی چې هنداره محدبه ده. 


ا 


د څپرکي لند‌یز 


٭ هغه نوري مسیر چې له درز څخه تېرېږي» د ځمکې پرمخ د نوریو بنډل ښيي. د نور 
هغه بنډل چې د ډېر ې کوچنی عرضي مقطع وي د وړانگې په نوم يادبري. په حقیقت کې د 
نور د ورانگو مجموع د نور بنډل جوړوي. 
٭ په مکدر مادې باندې د نور د غورخیدو په نتیجه کې د نور يوه برخه د مادې په وسیله 
جذبېږي او پاتې یې بېرته ستنېږي. 
د انعکاس قوانین: 
1. وارده وړانگه» منعکسه ورانگه او د هنداري په هغې نقطی باندي عمود خط چې نور ورباندي 
واردېږي» په يوه مستوي کې واقع دي. 
2 وارده زاوبه او منعکسه زاویه سره مساوي دي. 
٭ مستوي هنداره تر ولو ساده هنداره ده چې تل مجازي تصویر جوروي. 
٭ په متلاقي هندارو کی د جورو شویو تصویرونو شمبر د لاندي فورمول په وسیله 
۶٣۳‏ سر 
0 
دلته 11 د تصویرونو شمېر او د هندارو ترمنخ زاویه ده. 
۰ کروی هنداري د کرې ديوي برځې بنه لري. یعنی د هنداري ټولې نقطې له يوي نقطي 
څخه چې د هنداري د مرکز په نوم يادبري یو شانته فاصلی لري. 
٭ که له اصلي محور سره موازي ورانگی په مقعري هنداري باندي واردي شي» داسې 
منعکس کېږي چې د هنداري مخ ته په اصلي محور باندي له يوي نقطي خخه تيربري. دغې 
نقطې ته د مقعري هنداري اصلي محراق وايي. 


۶۳ 


۰ که له اصلې محور سره موازي وړانگې په محدبې هندارې باندې واردې شي» داسې 
منعکس کېږي چې د هنداري شانه د منعکسو ورانگو غځونه امتداد) په اصلي محور باندي 
له يوي نقطې څخه تيربري» دغې نقطې ته د محدبې هنداري محراق وايي؛ د محدبې هنداري 
محراق مجازي دي. 


٭ د هندارو معادله دا ده. 


دلته» 9 له هنداري خخه د شی فاصله ) له هنداري څخه د تصوير فاصله» او له هنداري 
خخه د محراق فاصله ده. 
۰ د شي په اورردوالي ( ۸8 ) باندي د تصویر د اوردوالي ( '/۸) نسبت ته لوی ښودنه 


وايي او هغه د 111 په وسیله ښيي. 


2 


د خبرکی د بای سوالونه 


لاندي پوښتنې ولولئ هرې پوښتنې ته خلور خوابونه ورکر شوي دي. د هغه سم خواب پیدا 
او په نښه یې کری. 


1. یو هگیډۍ نوري وړانگې په موازي ډول د مستوي هندارې پرمخ غورخي» دغه وړانگې له 


انعکاس څخه وروسته څه شی جوړوي؟ 


8 حقيقي تصویر جوروي. 0 مجازي تصوبر جوړوي. ع) تصویر نه جوروي. [) دوه حقيقي 
تصویرونه او یو مجازي تصویر جوروي. 
2 ددي لپاره چې له يوي مقعري هنداري او يوي نوري سرچینی څخه موازي ورانگي جوري 
کرو نوري سرچینه د مقعرې هندارې مخ ته» چبرته بابد کیښودل شي ؟ 
8 د هندارې په محراق کې. 0) د هندارې له محراقي فاصلی څخه بهر. ع) د هندارې 
په محراقي فاصله کی. 4 د هندارې په انحنا مرک زکی. 
3 د مستوي هندارې په وسیله جوړ شوی تصوبر له لاندې خواصو څخه یو نه لري. 


a‏ قة ۱ ده مجازي دي. (C‏ > ۲ او تصوير بو شانته دی. 6 له هندارې څخه 


جسم او تصویر یو شان فاصلې لری. 
4. که په يوه مستوي هنداره کې وارده ورانگه په هندارې باندې له عمود سره 457 زاوبه جوړه 
کړي» منعکسه ورانگه کومه زاوبه جوړوي؟ 
10 
258 60 
0 45 0 90 
3 ديوي کروي هنداري د محراقي فاصلی د پیداکولو لپاره کومه معادله صحیح ده؟ 
ٛ۱ ى۹۹ ی از ٢‏ لل را 
@ ۲ ۲ ې P f 0 ۲ P‏ ۳ ۲ 0 


۶۵ 


6 د لاندي پوشتنو د خوابونو لپاره له لاندي شکل څخه استفاده وکری. 


۵ 
الف: په شکل کې کوم دول هنداره ښودل شوې ده؟ سم خواب په نښه کړئ. 
(a‏ مستوي 0 محدبه 
6) مقعره ۹) محدبه او مقعر. 
ب: د هندارې په وسیل هکوم دول تصویر جوړ شوی دی؟ 
٨‏ مجازي راسته او کوچنی 0 حقيقي» معکوس ا و کوچنی 
6) مجازي راسته او لوی 0 حقيقي. معکوس او لوی. 
7 په لاندي شکلونو کي د نور ورانگو مسیر په دوو او ۸/۲ هندار و کی بشپ ړکړئ. 


تشريحي پوښتنې 
1. یو سری ديوي مستوي هنداري مخ ته ولاړ دی. 
الف: که چېرې دغه سری د "91 په اندازه هنداري ته نژدي شي» خبل تصویر ته خو سانتی 
رت با 
ب: که چبري دغه سری په خپل خای کې وي او هنداره له هغه خخه د 100۳ فاصلی په 
اندازه لري شي» تصویر بې د لومړي حالت په نسبت خومره تغییر كوي؟ 
2 که یو شی له يوي مستوي هنداري خخه د10670 او 56177 په فاصل و کی واقع شي» تصویر او 
لوی ښودنه بې پیداکری. تصویرونه حقيقي دي با مجازي؟ تصویرونه راسته دي یا معکوس ؟ د نتيجي 


د تابید په غرض يې د هر حالت لپاره دیاگرام رسم کړئ. 


AL 


3 ديوي مقعري هنداري محراقي فاصله 330 دی که چبري یو جسم د هنداري مخ ته د 
0 په فاصله واقع وي» د تصوير موقعیت يې محاسبه او د تصویر لوی ښودنه ہی پیداکرئ؛ تصوبر 
حقيقي دی که مجازي؟ تصوبر معکوس دی که راسته؟ د دباگرام د ترسیم په وسیله ونیی. 

4 بو قلم له بوي كروي مقعري هنداري شحخه 10101 1 په فاصله درول شوی دی او له هنداري شمخه 
په 13.26 فاصله کې یې حقيقي تصویر جوربري. د هنداري محراقي فاصله پیداکری. د تصویر لوی 
ښودنه خومره دی؟ که چبري قلم له هنداري خخه په 2701۳ فاصله کې و درول شي» د تصوير نوی 
خای پیدا کری. د تصویر نوي لوی ښودنه خومره ده؟ نوی تصویر حقيقي دی که مجازي؟ دیاگرام يې 
رسم کری. 

5. د پوه پنسل تصویر د محدبې هنداري شاته له هنداري خخه په 23670 فاصله کې جوړېږي او 
1/0 اورردوالی لري. که چبري د هنداري محراقي فاصله 46070 وي» د پنسل موقعیت او اوردوالی 
او د تصوبر لوی ښودنه پیدا کری. 

6. يوه محدبه هنداره چې 0.257۳ محراقي فاصله لري» د يوه موټر تصویر د هنداري شاته د 0.240 
په فاصله کې جوړوي چې 0.087 لوروالی لري. د تصویر لوی ښودنه» د موټر موقعیت او لوروالی 
پیداکری. تصوبر حقيقي دی که مجازي؟ 

6cm Ty‏ قطر لري. که یو شی د 10.561 په فاصله کې له هنداري خخه 


لرې واقع وي د تصویر موقعیت او لوی ښودنه یې پیدا کړئ؟ 


۶۸ 


انکسار 

په تبر فصل کې مو ولیدل چې نور په یو شفاف محیط کې په مستقیم خط باندي خپرېږي. 
همدارنگه د نور انعکاس له قوانینو سره هم آشنا شوو» ښکاره شوه چې د نور انعکاس د شیانو 
دلیدو سب بکبرري. اوس پوښتنه کېږي» که چبري نور له یو شفاف محیط خخه بل شفاف 
محیط ته داخلبرري بيا هم په یو مستقیم خط باندې خپرېږي؟ ددي کار يوه آسانه تجربه داده 
چې تاسو د پنسل قلم يوه برخه له اوبو څخه په يوه ی کگیلاس کې داخل کری. که چبري دا 
کار وکړئ» څه به وگورئ؟ تاسې وایی چې په اوب وکې پنسل مات ښکاري » که چبري نوري 
ورانگه له هوا څخه د اوبو څخه ډک شیشے يي لوښي ته په عمود دول وارده شي په او وکې به 
د نور مسیر تغیی رکوي ا وکه نه؟ د نور په مسي ر کې تغییر پ هکوم نوم ياديري او د کومو قوانینو 
تابع ده؟ 

تاسو رنگین کمان (شنه زرغونه) لیدلی دي آیا د هغه د جوربدو په سبب پوهيري؟ دې 
پوښتنو ته د انکسار په هکله د معلوماتو له حاصلولو څخه وروسته خواب ویلای شئ» په دې 
فصل کې انکسار, د انکسار قوانین» د منشور خواص او عدسیی, په همدې دول د اپتیکی 
آلاتو جوړښت او د هغه خواص سره آشناکېږئ. 


1 انکسار خه ته وایی؟ 

ځر کچ با ورلینن کله جی پ رس لدایکی دنه کرو کین مات اورت ولی؟ 

سس سے اکس فا ارت و ۱ ۱ 

په یو تش لوښ يکي يوه سک ه کېږدئ او هغه د لوښي د ځنډې په اوږدوکې د مثال په ډول له 0 نقطی څخه 
وگوری. تاسوبه سکه ونه ون خ وکه چېرې لږ څه خپل سرپورته کری» سکه لیدلای شئ. ددې پرخای 
چې خپل سرپورته کړئ د خپل ملگري څخه وغواړئ چې په ورو ورو سره په لوښي کې اوبه واچوي» په دې 
حال ت کې تاس وکولای شی» سکه وگورئ» د سکی د لیدو علت دادی چې د سکی وړانگې له اوبو څخه 
TT 00700477070777‏ نقطې پرخای د 8 په نقطه کې لیدل کېږي» لکه 


ز(1- ګ شکل. 
٣ك‏ 


س : 
سے ١ e‏ 7 
(4-1) شکل په اوہ وکی ديوي سکې لیدل. 


غه 111 فعالیت 


هدف: د انکسار پېژندل. 

د ارتیا وړ مواد: 

د مقوا کاغذ» قیچی. د لرگی تخته» پرکار سل خط کش. 

کرنلار 

1 په مقوا کاغذ کې د 50170 په شعاع يوه دایره رسم کړئ. 

2. په دایره ٤‏ دوه مستقیم خطونه داسې رس مکړئ چې د 0 په نقطه کې یو پربل عمود وي. 
دایرہ په خلورو مساوي برخو ووېشئ. 


دو 


32 دایره په لرگی تخته باندې نصب کړئ. » 
4. تخته داسې په اوبو کې دننه کړئ چې نیمه 


دایره په اوبو کي او نیمه یې له اوبو څخه بهر وي. ر هوا 1 
5 . د هغې نی نیمی دايري په محیط باندې چې په اوبو ا 
کی ده د اختباری په نقط کې ( ) په نقطه کې ہو ۸ 
سنجاق دننه کړئ. 
6 یو سنجاق د دايري په مرک زکې (0) دننه : 
ګړئ. ۱ : (4-2 شکل 


9 کی د هغې نیمی دایری چې له اوبو 
شخه بهر ده په وه نقطه کې یو س نجاق دننه کړئ چې د ۸ او 0 نقطو س ره په یو مستقیم باندي ولیدل 
شي هغه نقطه چې سنجاق دننه شوی دی د (۸) نقطه یې په نښه کړئ. 

8 تخته له اوبو څخه به رکړئ. 

۹9ھ او ۸۵ نقطې له () سره ونښلوئ. 


په دې حال کې به وگورئ چې سنجاقونه پر يوه 
مستقیم خط باندي ند د ۷+ 
خخه نتیجه ترلاسه كبرري» کله چې نور له یو شفاف 
محیط (اوبو) څخه بل شفاف محیط (ھوا) ته په مایل 
دول وارد شي» مسیر بې تغیی رکوي. دغه د مسیر تغییر د 
نور د انکسار په نوم یادوي» (4-3) شکل. 

په پورتنۍ تجربه کې نوري ورانگه له اوبو رد ۸ 
نقطی) څخه هوا ته واردېږي» د ۸ وړانگې ته وارده 
وړانگه او 0۸ وړانگې ته منکسره ورانگه وايي 

د دوو شفافو محیطونو پر جلاکوونکی سطحه باندې د ۷ عمود خط د نارمل په نامه یادېږي. 

د نارمل او وارده نور ترمنخ زاوبه د واردې زاوبي (۰)۸ د منکسرې وړانگې او عمود خط ترمنځ 
زاوبه» د منکسرې زاوبې (۸) په نوم يادپري. د 19 زاوبه د منکسره ورانگی د انحراف په اندازه هغه 
رت رن 


۷۱ 


کله چې نور له یو شفاف محیط څخه بل شفاف محیط ته داخلېږي» د واري زاوبې او منکسرې 
زاويي ترمنخ رابطه څه ډول ده؟ د واردو او منکسرو زاوبو د ساینونو ترمنخ نسبت په کوم نوم يادوي؟ 
دې پوښتنو ته د خواب پیدآکولو لپاره لاندې تجربه ترسره کوو. 

د انکسار ضریب او د سنل قانون 

هغه په یو فعالیت کی نور له يوه رقیق شفاف محیط لکه هوا څخه يوه غلیظ کثیف) محیط 
لکه ښیښې ته وارده کړل او منکسره زاوبی بی په مختلفو حالتون وکې اندازه کرل ( ) شکل. 

د انکسار ضریب په پتيکي آلات کي دبر مهم نقش لري. دیوه محیط دضریب انکسار عبارت 
دي د نور سرعت په خلاء کې (ن)) نسبت پر نور سرعت د (۷) په محیط کې دی بعنی: 
۱ د نور سرعت په خلا کې 
مت yT‏ = د مطلق محیط د انکسار ضریب 

کله چې نور له يوه محیط خخه بل محیط ته واردیږي» د هغې سرعت تغییر كوي او د خپل 
لومرني مسیر خخه انحراف کوي. تجربی ښودل شوي دي چې د وارده شوي زاوبې (۸) تغیبر 
د منکسره زاوبی (۸) د تغییر لام لگرخی. يعني د وارده شوي زاویی د زیانیدو سره د منکسره 
زاوبې زیاتیږي او د وارده زاوبی د کمیدو سره منکسره زاویه هم کميري. په 1620م کال کې هالندي 
ساینس پوه د سنل په نوم» د وارده او منکسره د زاویو ترمنخ اریکه په لانډې دول سره وموند. 


۱ 
0 


گے 


sin 
په ټولو‎ A ليد ل كيري چې د وارده زاوبې په زباتیدو سره د منکسره زاوبه هم زياتيرري» خو‎ 
نت‎ 


حالتون و کی ثابت پات ې کېږي. دغه ثابت قیمت د لومړي محیط په نسبت د دویم محیط د انکسار 


ضریب په نوم يادپري او هغه داسې لیکی: sini‏ 


sinr 

دغه نسبت د دوو محیطونو ترمنخ د انکسار نسبي ضریب ښيي او د سنل د قانون په نوم يادبرري. 
پورتنۍ رابطه داسې هم لیکلای شو. 0۲و ر" = 510 ,0 

تجربو ښودلې ده چې د هوا په نسبت د ښیښې د انکسار ضریب 15 = ر دی. که چېرې نور 
له ښیښې خخه هوا ته داخل شي» په دې حالت کې ۳ 1 _ 50۲ » یعنی په دې صورت 


۸ 12 


کې به أ وارده زاوبه او 1 منکسره زاوبه وي. sini P21‏ 

د سنیل قانون د ثبوت لپاره» د هیوگنز له نظربی څخه پهگڼه اخبسستلی فرضوو چې په يوه شیب ه کې 
1 وړانگه له (4-5) شکل سره سم د دوو محیطو نو د جلاوالي پر سطحه د ۸ په نقطې باندې وارد 
يږي او لہ شیبه وروسته دویمه وړانگه پرسطحې باندې وارد یږی. په دې وخ ت کې د ۸ په نقطه باندي 
وارده شوي ورانگه د (1 په لوري ځي. په همدي وخت کې 2 ورانگه د 8 له نقطې خخه تبريرري او 
د ٥‏ په لوري ځي . په دې اساس دا دوي ورانگی په دوو مختلفو محیطونوکی حرکت کوي» مختلفې 
فاصلی وهي. هغه ورانگه چې د ۸ په نقطه کې وارده شوې ده » د ۵۲ - AD‏ فاصله وهي . دلته 
۷ په دویم محیط کې د وړانگې سرعت دی . هغه فاصله چې په لومړي محیط کې يې لومړۍ وړانگه 
د 8 له نقطې څخه د ٤‏ تر نقطي پوري وهي» ] ۷۸ = 0 دی . دلته ,۷ د وړانگې سرعت په لومړي 


محیط کې دی. د 80ھ او ح ړ له مثلثونو څخه پیدا کوو چې: 2 
BC Vat‏ :0 
= جح = 0 ١د‏ 
ACG AC‏ 
sin 0, - AD - VaAt‏ 
AC AC‏ 


که لومری معادله په دویمی معادلې باندي ووپشو حاصلوو چې: 
sind, MV,‏ 


sin, و‎ 


د نور سرعت په خلاکې 


د نور سرعت په محیط کې 


1 
1 

د۱ د 
5 

۱ 


: : 8 مج 
دی» ن وکولای شو ولیکو چې: لوت ۲ 


4 n 
5100, _C/n, _ N» 


به دی اسا = 
د sinê, 6/0 n,‏ 


n, 5100, =n, sinê» 


او دا رابطه هماغه د انکسار لپاره دسنل قانون دی. 

مثال: 

1 يوه نوري ورانگه په هواکې حرکت او په يوي پنډې شفافې مادې باندې واردېږي. وارده ورانگه 
له نورمال سره 0.07 زاویه او منکسره ورانگه له نورمال سره "26.0 زاوبه جوروي د مادي د انکسار 
ضریب پیداکری. 

حل: د سنل له قانون څخه په گټې اخبستني سره او په هواکې د 1.00 - ,ہہ لپاره لرو چې: 

n, sin, =n, sinê, 


٣ 0,510 _ 007 
sinê, ٩26.0" 
E 1.47 
0.438 


2. يوه نوري وړانگه چې په هواکې حرکت او په بوه پنډه بنیبسه باندې واردېږي» داسې چې له 
نارمل سره 30.0 زاوبه جوړوي» (لکه چې په لاندي شکل کی ښودل شوي دي). د انکسار زاوبه 
پیداکرئ. 


Vf 


وارده ورانگه 


30.0 


(4-6) شکل: د ښیښې په وسیلە د نور انکسار 


منکسره وړانگه 


۰ ۳۳۰ 5 
حل: د انکسار لپاره د سنل له قانون خخه حاصلبری» ,8 . = 5119 , خرنگه چې د هوا 
e 0‏ ےم 2 3 
لپاره1 = ٥,‏ دي او د ښیښې لپاره د انکسار ضریب 152 = ر" دي» کولای شئ له جدول څخه یی 
پیدآکری» نو لرو چې: 1.00 
0329 = 030و( ) = ,9108 
12 
0,27 
خکه نو دغه زاوبه د واردې زاوبې په نسبت کوچنی ده او منکسره وړانگې نارمل ته نژدې کېږي. 
آیا وارده او منکسره زاوبې د محیطونو د انکسار له ضریبونو سره اړیکې لري؟ 
ددې پوښتنې خواب په لاندې ډول توضیح کوو: 
که د دویم محیط د انکسار ضریب وا د لومړي محیط د انکسار ضریب ہم په نسبت لوی وي» 
(,0 < 02 ). ويل کېږي چې دویم محیط د لومري محیط په نسبت غلیظ (کثیف) دي» کله چې نور له 
رقیق شفاف محیط خخه غلیظ شفاف محیط ته داخل شی؛ منکسره زاوبه د واردي زاوبی په نسبت 
ګوچنۍ دہ sini n‏ 
7۳ ہہ : ے ےت ۳ : 5 
TS‏ 7 2 چې په دې حالت کی1 < 0 یا 510۱ ر٥‏ = ٥,9101‏ 
له دې رابطې څخه څرگندېږي چې وارده زاوبه او منکسره زاوبه د محیطونو د انکسار له ضریبونو سره 


که نور له شفاف غلیظ محیط خخه شفاف رقیق محیط ته داخل شي» (یعنی را٢‏ > n‏ وي) څه پیښېږي؟ 


۷۵ 


411 د انکسار قوانین 

تجربوي مطالعي د وارده او منکسره نوري ورانگو لپاره لاندي نتیجی لاسته راوړې دي: 

1. وارده ورانگه نارمل خط او منکسر ورانگه په بوه مستوي کې دي. 

2 د هغو ورانگو لپاره چې له يوه شفاف محیط هوا څخه بل شفاف محیط اوبو ته واردېږي» د 
وارده زاوبې ساین (sin)‏ پر منکسرہ زاوبې ساین (۸ زہ) نسبت یو ثابت مقدار دی. دغه ثابت مقدار 
ته د لومړي محبط په نسبت د دویم محیط د انکسار ضریب وايي او هغه د 13 په وسیله ښيي» د انکسار 
ضریب (1) د هغو دوو محیطونو په دول پوري ارہ لري چې نور له يوه څخه بل ته واردپري. د خلا په 
نسبت زیا په تقربی ډول هوا د يوه محیط د انکسار ضریب ته د انکسار مطلق ضریب وایی» یعنی: 
(11 د محیط د انکسار مطلقه ضریب) 

پەھواكې› |¡ 50 

مثال: رپه شفاف محیط کې) ۲ sin‏ 

يوه نوري ورانگه د لاندې شکل مطابق» له افق سره د 30 زاویی په درلودو سره د اوبو پر سطحې 
باندي واردبري. که د اوبو د انکسار ضریب 13 وي» منکسره زاوبه محاسبه کړئ. 

حل: د شکل له مخي 60 - | دی. د انکسار له قانون خخه په گتي اخېستنې سره لیکلای شو 


۳39 شکل لبزر 
E O‏ 2 ۱ 
د 9 هوا 
مهن _ 0.86 _ 31260 ےم 1 
i 1.33 3‏ ۲ 
7 - ۸ : 
4-7 شکل 


د واقعي او ظاهري ژورتیا ترمنخ توپیرونه: 
په لاندي شکل کې آیا یرہ په اوب وکی ی وکب په خپل واقعي ځا ی کې ويني؟ 
آیاکب چې په اوب وکې دی یرہ په خپل واقعي خای کې ويني؟ 


۱ 
۱ 
1 
۱ 
1 
۱ 
١ :‏ , 
۳۹ 
(2) په پابی باندې د يوي يږې لپاره په اوبوکېيو (4-8) شکل (0) په اوب و کې د یو کب لپاره هغه یرہ چې په 
کب د اوبو سطحې ته د هغه د واقعي خای په نسبت پابی باندې واقع دہ د اوبو د سطحې په نسبت 
نژدې ښکاري. لري ښکاري. 


لکه چې په شکل کې لیدل کېږي» کب د يږې لپاره له خپل واقعي خابه لور یعنې» د اوبو سطحې 
ته نژدې ښکاري. یرہ د کب له خپل واقعي خایه څخه لرې» يعني د اوبو له سطحې څخه لرې لیدل 
کېږي» خکه چې کله هم نور په مایل ډول له يوه شفاف محیط څخه بل شفاف محیط ته واردېږي» د 
دوو محیطونو په مشترکه سطحه کې ماتېږي (انکسا ركوي). له همدې امله کب د يږې په وسیله لور او 
یرہ د کب په وسیله لرې لیدل کېږي. 


په (4-9) شکل کې د بوي سکې خای له اوبو خخه په یو 
ډک سطل کې ښودل شوی دی. 

دوې وړانگې چې د0 له نقطې څخه د اوبو په سطحې 
واردېږي» رسموو. 

د 0۸ وړانگه له انکسار څخه پرته هوا ته داخلېږي» 
خو د 08 وړانگه د دوو محیطونو د جلاوالي په سطحه کې 
ماتيږي او د اوبو په سطحه باندې له عمود خط څخه لرې 
کېږي» یعنی: (4 <۸) . د انکسار له قوانینو څخه په گټې 
اخېستنې او د واردي زاوبې او منکسرې (4 او ۸) زاوبې په پام 
کې نیولو سره لیکلای شو چې: 


سطل کې د یوې سکې لیدل 
د کل تام ےد زاوي د کر با کر ېی دي ۸۵8 نن 
له واردې زاویې سره برابره او د ۸ زاویه د 7 له منکسرې زاوبې سره مساوي ده. 
په ۸68 او ۸۵5 قایم الزاوبه مثلثون وکې د ساین د تعریف له مخې لیکلای شو چې: 


نتیجه دا ده چې: 


که د 7 منکسره زاوبه پوره کوچنی وي» يعني وکولای شو چې سکې ته عمودي وگورو؛ نو 
08-0٨‏ او 0۳8-0۸ دی. 


نو وایو چی: 0۸ سد 
sinh OA‏ 
د (1) رابطې په پام کې نیولو سره لیکلای شو چې: 
OA _1‏ 
OA n‏ 
۰ = 0'۸ - ظاهري ژورتیا 
او با 1 
واقعی ژورتیا 
2( ۳ج 721 
د شفاف محیط د انکسار ضریب 
مثال: 
د يوه ډنډوکي ظاهري ژورتیا 1.5 دی. که د اوبو د انکسار ضریب 1.3 وي» د ډنډ وکې واقعي 
ژورتیا محاسبه کړئ. 
pT OA‏ 
حل: وت O‏ 
خی 
13 
OA =1.95m‏ 


12 4: په يوه متوازي السطوح تبفه کې د نور مسیر 

متوازي السطوح تبغه عبارت له يوه شفافه محیط څخه دی چې د دوه موازي دیوپتر لرونكي ده لکه 
د پنډې ښیښې. دیوپتر د دوه شفاف محیط د جلاکیدو سطحی ته وايي. 

9 رہہ" ولا ٍ00" 
ضریب انکسار محيط ته قرار لري» کله چې نور له تېغې 
څخه تبرسري. بېرته انکسا رکوي. لکه (4-10) شکل 
لومړي انکسار هغه وخت صورت نيسي چې نور تیغی ته 
جا ار 
وخت کې واقع کېږي. 

نجربه: 
د ارتیا ورمواد:د بوي پندي ښیښې يوه ټوټه» د نور ديوي س00" 


نری ورانگی تولیدونکی منبع» مقواء خط کش پنسل او پنسل پاک. 


کرنلار 
1ء له لاندي (4-11) شکل سره سم د پندي ښیښې يوه ټوټه په مقوا باندې کېږدئ. د نور نرۍ 
ورانگه داسې د ښیښې په دې ټوټه باندي وارد هکړئ چې د نور مسیر په مقوا باندې ولیدل شي. په دې 
شفاف محیط باندې د وارد نور 51 مسیر او له دې محیط څخه د وتونکي نور مسیر رسم کړئ. 
2. په ښیښې باندې وارد نور او له ښیښې څخه وتونکی نور یو له بله سره خه نسبت لري؟ 


: 
ہج 
اس 


2 (4-11) شکل ديوي 


پنډې ښیښې ټوټه 


۸ 


د ترسیم په نتیجه کې به وگوری چې له پندي ښېښې خخه وتونکي ورانگه د واردي وړانگې د يوي 
فاصلې په اندازه دخای بدلون کړې ده. د خای ددې تغییر مکان د پیدا کولو لپاره یې اړوند فورمول 
حاصلوو. ددې مقصد په خاطر يوه نوري ورانگه په پام کې نيسو چې د لاندې (4-12) شکل مطابق له 
1 محیط څخه چې د انکسار ٣,‏ ضریب لري» 2 محیط ته چې د 6 پندوالی او د انکسار و١‏ ضریب» 
تېرېږي. د لومړي انکسار لپاره د سنل له قانون څخه په گتي اخبستلو سره لیکلای شو چې: 


۱ n, 
وات‎ = AÛsinê,.............. 0 
۳و‎ 
په‎ 
۳1, ٢ 
8 ۱ 
bE 
: ٢ 
rls ۹ : 0 
شکل‎ 4-12 ` ۱ 
١ ۰ 
2 L ۴ 
1 ۱۳۹ 8 0 


کله چې نوري وړانگه له یوې پنډې ښیښې څخه تيريري له ښیښې څخه وتونکی وړانگه له واردې وړانگې سره موازي وي او په دې وجه 
۸ ۸ 
3= 01 دي. 


همدارنگه ددې قانون له مخې د وړانگې دویم انکسار لپاره لیکلای شو چې: 


٣1 ٢7 اا‎ 2 
ا‎ 


په (2) معادله کی د ر0 571 قیمت د(1) معادلې په وضع کولو سره حاصلوو چې: 


٩۱۳0و‎ =) 
1 n2 


Ma لالا‎ : 
-2(sin0,) = sin0, >sin0, = sin, 
n 


۸۱ 


په دې وجه ,0 = و0 دی او پنډه ښيښه د نور لوری نه بدلوي» خو له هغې خخه وتونکی ورانگه له 
واردې وړانگې سره موازي او د په فاصله خای بدلوي لکه چې په (4-12) شکل کې ښودل شوي 
دي. که د پنډې ښیښې پنډوالی دوه برابره شي» څه پېښېږي؟ 

آیا د وتونکې او واردې وړانگې ترمنځ دخای د تغیبر فاصله ([) هم دوه برابره کېږي؟ 

د دي موضوع دحل لپاره د پنډی ښیښې پنډوالی او د وړانگې تغییر مکان اړیکې خیرو: 4-12 شکل. 


۸ 
د ۷ 1 × له مثلث څخه کولای شو ولیکو. _ > C00‏ 
= ر 
۸ ۸۷۸ 
د2 ۸ 
KM KM ۱‏ 
0 _ (0-,510)0 
د دې دوو معادلویو خای کیدو څخه حاصلوو چې : cos, e‏ 
(02- .ی 4 
6050 


د ,0 واردي زاوبی او ,0 منکسرې زاوبی اندازه پوازي د انکسار ضریب په وسیله ټاکل کیږي. په 
...ات رای ره 
شي» د ورانگی دخای تغییر هم دوه برابره کېږي. 

مخالونه 

اورانگه له هوا څخه د متوازي السطوح تېغې ته د نارمل په نسبت د ۲ زاوبوي سره وراديري؛ 
که د تېغې د انکسار ضریب 5 وي. منکسره زاوبه او د وتونکي شعاع معلومه کړئ. 


0, = 60° 1 n, ۰100, =n, ×50 


n, =1 1۰Sin60° > 1.5۰8100,‏ 
> 3- را 
ا ے Sind,‏ > ونو و ړے 3 9- 
3 2 ا 
yy‏ 


۸۲ 


لکه خنگه چې پوهیرو 0 = ,0 دي» نوکولای شو ولیکلو چې: 


0, = 60° 


۲- نوري وړانگې د متوازي السطوح تيغي ته د ۱۰ سانتي متر پنډ والي سره د نارمل په نسبت د 
309 زاوبوي سره واردیږي» د ورودي وړانگې لغزش محاسبه کړئ. د تېغې د محیط د انکسار ضریب 


5 دی. 


90000 0 

Sind» 

Sind, = Sın30 0.5 20313 
1.5 1.5 

"7ھ ر0 

60-195 ہے _ (,۵- :)ګل , ےر 
005" 005۹02 

d - 1.9300 


4-2: بحراني زاویه مخکې مو ولیدل که چېرې نور له غلیظ محیط خخه رقیق محیط ته 
داخل شي رد مثال په دول له اوبو څخه هواته)» منکسره ورانگه له نارمل څخه لري کېږي او منکسره 
زاوبه به له واردي زاوبی څخه لوبه وي» نو خومره چې وارده زاوبه لوپیږي» منکسره زاوبه هم لوپيرري. 
که منکسره زاوبه "90 ته ورسېږي» يعني منکسره ورانگه د دوو محیطونو له جلا کوونکي سطحي 
سره مماس وي» نو وارده زاوبه» د حدي با بحراني زاوبی په نوم يادوي. په 4-13 شکل کې حدي یا 
بحراني زاویه شودل شوي ده. 


۸۳ 


1 


مثال: 
د اوبو- هوا د جلاوالي سطحې لباره بحراني زاوبه پیداکری په داسې حال کې چې د اوبو د انکسار 
ضریب 3 دی. 


نارمل 


a» (b) 
شکل‎ 4 -13( 
په بحرانې زاویه کې منکسره نوري ورانگه په دوومحیطونوکی د جلاوالي له سطحې سره مماس وي‎ 0c 3 
حل: معلوم قیمتونه: 23 پھ‎ 
n, 0ء‎ 
0: =? مجهول قیمت»‎ 
د بحراني زاوبې د پیدآکولو لپاره لرو چې:‎ 
چې دلته ,9 = ,0 او "90 = ,0 دي» نو‎ ۰ 0: ٩100, = n, 0" 
E 
03 
0, = 6 ۲ 
کلی انعکاس‎ 4 1 


که چېرې ورانگه له غلیظ محیط څخه رقیق محیط ته داسې واردہ شي چې وارده زاوبه له بحراني 
زاویی څخه لوبه شي» يعني 0 ح 0 په دې صورت کې وارده ورانگه له خپل لومړني محیط 
خخه نه وخي او د دوو محیطونو د جلاوالي په سطحه د لوبې مستوي هنداري په خبر عمل كوي او 


۹ 


وارده ورانگه بېرته لومري محیط ته منعكسوي دې پېښې ته کلي انعکاس (4-14) شکل. 


۱ 


سراب: (4-14) شکل په اوب وکولي انعکاس 


د سراب پدیدی معمولا په دینتو او سرکون و کي په تودو ورځ و کی لیدل کېږي. 

کله چې د اوري په تودو ورځو کې د ځمکې مخ تود شي» د هغې هوا د حرارت درجه چې د 
خمکی سطحې ته نژدې دي» لوړېږي او په نتیجه کی يې کثافت کم او د انکسار ضریب يې کوچنی 
کېږي.په دې وجه د هوا طبقې په مختلفو ارتفاع گان کی مختلف کثافتونه او د انکسار مختلف ضریبونه 
کېږي. دا اغبزه کولای شي له (4-14) شکل سره سم یو تصویر رامنخته کړي. داسې چې یو لیدونکی 
يوه ونه له دوو مختلفو لارو څخه ويني. د ورانگه يوه برخه د ليدونكي سترگو ته د ۸ د مستقیم مسیر 
په وسیله رسېږي» سترگه په همدي مسیر باندي ونه په نورمال حالت کې گوري. که د اوري په تودو 
ورځ وکې په لوبو دښتو يا قير شوبو لوبو لارو سفر ولرئ» هرومرو به يوه پېښه وگوری چې د سراب (د 
اوبو دښت) په نوم یادېږي. 

هغه نوري وړانگې چې په مایله توگه له ونو څخه د ځمکې سطحې ته لگيرري د هوا د طبقو د تبریدو 
په اثر» د نور انکسار ضریب د ټیټې د انکسار ضریب خواته په تدریج سره پورته خواته انکسا ر کوي. 

کله چې دځمکې سطحې طبق و کې نژدې كيرري وارده وړانگې له حدي زاوبوي څخه لوی كيري؛ 
په دې حالت کله چې دځمکې سطحې نژدې طبقو کې نور انعکاس ورکوي» د اوبو سطحې په شان 


۸۵ 


(4-15) شکل 
سراب د نوري وړانگو د مانیدو په وجه په هواکې هغه وخت 
و توليدپري» چې د ځمکې او د هوا ترمنخ د حرارت درجي توپیر 
ر ډېر وي. 


1 


ل8 ستون څخه سم خواب انتخاب او د ۸ ستون د مقابلو شمبرو په مخ کې بی ولیکی. 


ك9 


8 A 
2 دافکسار‎ SR CS هغد‎ 2 : 
انکسار ) ای وو کې يد رضریب یې معکوس دی‎ 1 
وارده زاوبه له منکسرې زاوبې سره برابره ده.‎ )( 2 


(©) د اوړي په تودو ورځ و کې رامنځ ته کېږي. 


3 بحرانی وه 
سراي راو (0) کله چې نور له یو شفاف محیط څخه بل شفاف محیط ته 


4. کلی انعکا 
س . : 7 
3 داخلېږي» د نور په مسی کې تغییر ته وابي. 


(6) په باراني ورخو کې لیدل کېږي. 
() هغه وخت واقع کېږي چې وارده زاوبه له حادي زاوبی خخه 
لوبه شي. 


۸۶ 


د ده شور 

د نور خاصیت په توضیح کې ذکر شول چې سپین نور په حقیقت کې له اوو مختلفو رنگونو څخه 
جوړ دی. اوس پوښتنه کېږي چې خنگه کولای شو پوه شو چې سپین نور له اوه رنگه ورانگو څخه 
جوړه شوې ده؟ دې پوښتنې ته له منشور څخه پەگتی اخېستنې سره خواب وبلای شو او دا چې منشور 
څه شی او څنگه كاركوي په لاندې دول توضیح کېږي. 

منشور هغه شفاف جسم دی چې د د راس زاوبه 
دوو غيرموازي سطحو د مثال په دول د 
۳ ۷ " 
یو له بله سره دوه وجهې زاوبه جوړه کړي. 
د دې دوو سطحو مشترک خط د ۸۴ 
خط دی چې د انکسار د ضلعې په نوم 
يادېږي. د C80۴‏ سطحه چې د منشور د 


د منشور قاعده 


رأس زاوبې په وراندي واقع ده» د منشور د (4-16) شکل, یو منشور ښيي 
ابا ۰ ۸ ۰ کن ۰ 7 7 
قاعدي په نوم يادبرري. د ي۸ زاوبه چې د دوو غيرموازي سطحو په وسیله جوړېږي» د منشور د راس 
زاوہی په نوم يادپپري. دې زاوبې ته د منشور د انکسار زاوبه هم وايي» 4-16 شکل. 

منشور دوه مهم خاصیت لري 

-١‏ نوري وړانگې وروسته له انکسار څخه 
د قاعدې په سمت کې منحرف کوي. 

۲- سپینی ورانگی د طیف په مختلفو 
رنگونو کې تجزیه کوي په (4-17) شکل کې 


ښودل شوي دي. 


(4-17) شکل 


د نور مسیر په منشور کې 


د (4-18) په شک ل کې د يوي ښیښې منشور مقطع ښودل شوی دی. د 51 ورانگی چې د منشور په 
يوه وجه کې وارد شوی او وروسته د انکسار څخه په نقطه کې منشور ته وارده شوې او بيا په بله وجه 


له مجدد انکسار څخه خارج شوی دی: 
هغه زاوبه چې د واردو او خروجي ورانگو له امتداد څخه حاصلېږي. د انحراف زاوبې په نوم بادېږي 
او د 1 په وسیله ښودل کېږي. د انحراف زاویهء د رأس زاوبی انکسار ضریب؛ د منشور له ورودي او 
خروجي زاوبو سره تراو لري (لاندې شکل). 
له (۶-۱۵) شکل خخه لیدل کېږي چې د ۸ او ۸ سره مساوي دي؛ خکه د دوی اضلاع یو له بل 


سره عمود دی او هم د (1 او ر زاوبې د متوافقه له امله یو له بل سره مساوی دی. نو لیکلای شو. 


۸-۸ او 9-۸ 
له دوو حالت په جمع کولو سره : ۸+ ۸ - ۸ +۲ 
او یا ۸ ۸+ ۸+ 


د اصغري انحراف په صورت کې باید رأ= ما او دا = ہا وي. 


یعنې» په یو منشور کې د انحراف زاوبه هغه وخت اصغري ده چې ورودي زاوبه له خروجي زاویې 
سره مساوي شي؛ نو: 


21-۸ = ,0ا 

7 35817 

یا گ‌ , 
2 


0 


5 . ۵ 
څرنگه چې A =r, +r‏ او = = را دي نو 2 = ۸ یا = ۲ دی: 


که أ او قیمتونه په ,05/0۲ = ,510 رابطه کې وضع کرو نو لیکلای شو چې: 


. ۳ +۸ 
sinê ۳۲ د‎ 
n= > 


۱ 812 
۔- ور 
2 


له پورتنۍ رابطی څخه پەگتی اخہستنی سره منشور د انکسار ضریب اندازه کولای شو. که د منشور 
زاوبه کوچنی وي» د اصغري انحراف زاوبه هم کوچنی ده» کولای شو د زاوبی 511 په خپله زاوبه 
تعویض کرو» پر دې اساس: 


(4-18) شکل. په منشور کې د انحراف زاوبې ښودنه 


لکه خنگه چې ووبل شو د انحراف زاوبه د یو منشور لپاره هغه وخت اصغری کېږي چې وارده او 
خروجی زاویی سره مساوي وي» لکه څنگه چې په لاندي شکل کی ښودل شوي ده. د منشور د مادي 
لپاره د انکسار ضریب پیدا کوو. ۱ ۱ 

حل: له هندسی څخه په گتی اخبستنی سره چې په (4-19) شکل کی ښودل شوي ده پیدا 
کولای شو چې: 


4-19 شکل 

۰ کے 8 تد ۰ 
يوه نوري ورانگه چې له منشور ححه د 
اصغري انحراف په زاوبه ( م,0) تېرېږي. 


په داسې حال کې چې 4 د منشور د رأس زاوبه ده او د اصغري انحراف لپاره لرو چې: 


تب _ بط لع + له لو 
7 7+0 
د سنل له قانون څخه په پام کې نیولو سره چې 1  -‏ ۰ خکه لومړي محیط هوا دی» نو لرو چې: 


sin 0, = n 510 ر0‎ 


n sin (A/2)‏ = کان )ونو 


)۸ ۲مم 
2 
sin 2‏ 


له دې ځایه د منشور د رس زاویی (۸) په پیژندلو او ہ0 په اندازه کولو سره د منشور د مادي د 
انکسار ضریب محاسبه کولای شو. 


مل 


فعالیت 


1. په لاندي 4-20 شکل کی د بوقايم الزاوبه متساوي الساقین منشور مقطع ښودل شوي ده. 
د دې منشور حدي زاوبه 427 ۸ دیو رنگ نوري ورانگه د منشور په يو مخ باندي په عمودي بول 
واردبري. 
الف: د منشور تربله مخه پوري د دې ورانگی تگلوری رسم کری. 
ب: د منشور دننه د ورانگی د خپریدو زاوبه معلومه کړئ. 
دا زاوبه د منشور له حدي زاوبې سره پرتله کړئ او د وړانگې مسیر بشپ ړکړئ. 
2 په 4-200 شکل کې د منشور حدي زاوبه 427 ده. د یو رنگه نوري ورانگی د (51) مسیر بشیر 


۹ A 
٦ 1911 
۱ م١‎ 5 ۱ : 
مت و‎ ۷ 
45 لا‎ E 5 
(4) 2 
شکل‎ )4-20( 


۹١١ 


43 د نور تجزیه 
فعالیت 


هدف: د نور تجزیه 


د اړتیا ورمواد د نور سرچینه» منشور د کاغذ سپینه پاڼه. 


11 ۶٠ 
تجربه په وه نسبتا تیارہ خونه کې وکړئ» نور د منشور پر يوه وجه باندې وارد کړئ او د منشور‎ 

په بله خواکی د خروجي نور په وړاندې د کاغذ سپینه پاڼه و دروئ. که تجربه په دقت سره وکړئ» 
د کاغذ پرمخ به تاسو رنگه وړانگې وگوری» په لاندې شکل کې د تجربې د اجراء طریقه ښودل 


شوې ده. 


ر[ڑ2-۔ك[ شکل: په منشو ر کې د نور تجزیه 


الف: د دې رنگونو نومونه په ترتیب سره ولیکئ. 


ب: له دې تجربې خخه خه نتیجه اخلی؟ 


۹۲ 


2 په منشور کې د نور تجزیه 

لکه خنگه چی به فل کی راد کله چی نوز له روک کر ماکان گر 
کې تجزیه کېږي. 

له یو منشور څخه د لمر نور د تبرولو په وسیله د لومړي ځل لپاره نیوتن وښودله چې سپین نور د 
مختلفو رنگونو یو ترکیب دی. د منشور په وسیله د نور د تجزبې سبب دادی چې د منشور د انکسار 
ضریب د مختلفو رنگونو لپاره توپیر لري په (4-22) شکل کې د سپین نور تجزیه او له هغه څخه 
حاصل شوي رنگونه ښيي. د رنگونو دغه سلسله دلیدو وړ نور په نوم يادپپري. دا رنگونه په ترتیب سره 
عبارت دی له: سور نارنجي» ژیر» شین آبي» نيلي او بنفش. د منشور په وسیله د نور له تجزیی څخه 
حاصل شوي رنگونه د نوري طیف په نوم يادپپري. 


4-22 شکل د منشور په وسیله د سپین نور تجزیه 


4-3-3 سره زرغونه ررنگین کمان) (Rainbow)‏ 

تاسو هرومرو لبدلي دي چې د پسرلي په ورخ و کي له اورښت څخه وروسته په آسمان کې د مختلفو 
رنگونو لرونکي يوه لیندی. (قوس) جورپري چې شنه زرغونه «رنگین کمان) ورته وايي. د زرغوني 
جوریدل په طبیعت کې د نور تجزیه په واضع دول ثابتوي. زرغونه خنگه جوړېږي؟ 

کله چې د لمر وړانگې په هواکې د اوبو په يوه څاڅکي باندې وغورخي؛ لومړی د څاڅکي په 
مخکنی سطح ې کې داسې انکسا رکوي چې د بنفش د نور ډېر انحراف او سور رنگ لږ انحرا فکوي. 
وروسته بيا همدا منکسره وړانگې د څاڅکي په شا تنۍ سطحې باندي غورځي او د كلي انعکاس په 


E 


اثر ببرته مخکنی سطحې ته راگرخي چې بيا خینی انکسار كوي؛ داسی چ چې داخل له اوبو خخه هوا ته 
داخلبرري. دا ورانگی له څاڅکي خخه داسې وخي چې دواره شوی سيين لاوس کدوک 
بنفش ورانگو ترمنخ 40۰ زاوبه او له سور رنگه ورانگي سره "42 زاویه جوروي لکه په (4-23) 


4-23 شکل 
(ه) د باران په څاڅک وکې د نوري ورانگو د تجزبې په وسیله د زرغونو جوریدل. 
رد بارا ان د څاڅکي په شاتنې سطحې باندي داخلي انعکاس 


یو لیدونکی سره زرغونه څنگه وینی؟ 

دې پوښتنې ته د (4-238) شکل په پام کې نیولو سره خواب وایو کوم وخت چې لیدونکی د باران 
څاڅکي په لور موقعی تک ېگوري» سور رنگه نور ليدونكي ته رسېږي» خو بنفش نور د نورو رنگونو په 
خبر د ليدونكي له پاسه تبربري» خکه د سپین نور له مسیر څخه د بنفش نور انحراف» د سور رنگه نور 
د انحراف په نسبت ډېر دی. په دې وجه ليدونكي دا څاڅکي سور ويني. په ورته دول هغه څاڅکي 
چې ډېر ټیټ دي» بنفش نور» لیدونکی ته منعکس کوي او هغه بنفش لبدل کېږي» (له دې څاڅکي 
خخه سور رنگه نور د ليدونكي مخ کی ځمکې ته رسېږي او هغه نه لیدل کېږي). نور رنگو نه له هغو 
کات ړل رو ږو کي دوو وروستیو موقعیتونو ترمنځ دي. 

بايد ووبل شي چې زرغونې معمولا له افق څخه لوړې لیدل کېږي» داسې چې د زرغونې پار 
خمکه کی له منخه ځي» خ وکه چېرې یو لیدونکی يوي مناسبې نقطې ته لو رکرای شي» لکه په الوتکه 
کې هغه به زرغونه د بشپړې دايري په توگه وگوري. 


د خبرکي لندیز 
: کله چې نور له يوه شفاف محیط اوبو) څخه بل شفاف محیط (ھوا ته په مايل ډول وارد شي» مسیر 
یې تخيي رکوي. دغه پېښه د نور د انکسار په نوم يادوي. 
٭ د انکسار قوانین وايي چې: 
_ واردشوی نور» نارمل او منکسر نور په يوه مستو يکې دي. 
9٤9۹١١٦١٦١١+ 1  ٗ ٤٥‏ سر 
واردبپي» د اا ثلبت مقدار دی چي دغه ثبت 
مقدار ته د ۸ محیط په نسبت د 8 محیط د انکسار ضریب وايي او هغه د 11 په وسیله ښيي. 
۰ د سنل قانون د دوو محیطونوترمنخ د انکسار نسبي ضریب ښيي او لاندې بڼه لري: 
وا sini‏ 
sinr n, 21‏ 


* په لومری او دویم محیط کې د نور سرعت د خپریلو نسبت د دویم محیط په نسبت د لومري محیط 


5 2,1 
۹117 


دک ارضریب سره مساوي دی» یعنی: ١١‏ _ 7 91137 


۰ په يوه متوازي السطوح تيغ کې د وارد شوي نور په نسبت د خروجي نور د مکان تغیر د لاندې رابطې 


څخه لاسته راخي. 2 


d= x sin(0, (ر0-‎ 


0۹01 

٭ کله چې نور له غلیظ محیط خخه رقیق محیط ته که چېرې منکسره زاوبه 90 ته ورسیږي» په 
دې حالت وارده زاوبه د بحراني یا حدي زاوبې په نوم يادوي. 

۳ که وارده ورانگه په غليظ محیط کې له حدي زاوسی څخه لوبه شي» بعنې 
مہ نہ وارده ورانگه له خپل لومري محیط څخه نه وخي او ببرته لومري محیط ته منعک س کېږي؛ 
دې پېښې تەكلي نکاس وابي. 

٥‏ منشور له يوه شفاف جسم څخه عبارت دی چې د دوو غير موازی سطحو په وسیله محدود اویو 
بل سرەیوہ دوه وجھی زاوبه جورەکري. ددي دوو سطحو مشترک خط د انکسار د ضلعې په نوم یادېږي. 
هغه زاوبی چې د دغو دوو غير موازي سطحو په ذربعه جوريري» د منشور د رس په نوم يادپري. 

۰ هغه زاوبه چې په منشو رکې د واردې وړانگې له امتداد څخه او د منشور له خروجي وړانگې ترمنځ 
حاصلېږي» د انحراف د زاوبې په نوم يادپرري او هغه د (1 په توري ښود لکیږي. 


۹۵ 


د خپرکي پوښتنې 
1. د انکسار د واقع کیدو درې شرطونه کوم دي؟ 
2 د نور د سرعت او د يوه شفاف محیط د انکسار ضریب رابطه څه ډول ده؟ 
3. نور له هوا څخه په 42.37 زاوبه اوبو ته تېرېږي» په اوبوکې د انکسار زاوبه پیداکری. د اوبو انکسار ضریب 
3 دی. 
4 يوه نوري وړانگه له اوبو څخه په يوه ھک گیلاس داسې واردېږي چې له نارمل سره 367 زاوبه جوړوي. د 
منکسرې وړانگې او نارمل ترمنځ زاوبه معلومه کړئ. 
5. آیا نوري وړانگه چې له بو محبط څخه بل محیط ته داخلېږي» تل د نارمل خواته ماتیږي؟ 
6.د هغه نور لپاره بحراني زاوبه پیداکرئ چې له ابو (1.3= ,1) څخه يخ 
ته (1.5 = رط) د انکسار ضریب لورونکی دي داخلېږي. 
7 په لاد ې کومهتوضی کې سراب لیدل کېږي. 
(a‏ د تود سیند له پاسه په توده ورځ کې. 
0 په ډېره توده ورخ کې د قير شوي سړک له پاسه. 
€( په سره ورځ کې د سکي په مایل خای باندې. 
4 په ډېره توده ورځ کې د سیند د غاړي په شگو باندې. 
6 په لمریزه ورخ کې د تور موټر د پاسه. 
8. د زرغونې لیندی ولې داسې ښکاري چې سره رنگونه بې لور او بنفش رنگونه یې لاندې خواته وي؟ 
9 نور له هوا څخه د يوه ښیښه يي منشور ( 1.52 = 0) په يوه خوا باندي د لاندې شکل مطابق واردېږي. آیا 
نور د منشور له بلې خوا څخه وځي یا د منشور دننه کلي انعکاس کوي. د رسم په واسطه یې وښیئ. 


7 


9 : 
0. کله چې سپین نور له يوه منشور څخه تېرېږي» سور رنگه نور ډېر مانیږي اوکه شین نور؟ 
٩۱0۱ ۱ ۱‏ . 77171 7 
1. که وارده زاوبه الوا 1171 7 لل - دی یی سر 
٦‏ دی: 
12 نوري وړانگه د 45 زاوبې لاندي څخه په یو ډک لوښي باندې واردپرري. که چبري 
منکسره زاویه 20 وی گل لکا صربب سای 


13. د پترولو د انکسار ضریب 1.50 دي» د نور سرعت په پترولو کي پیداکری 


۹۶ 


عدسیی :٥م‏ 


تاسو ذره بین کارول دی؟ آبا پوهېږئ چې د ذره بین شاته دپ ركوچني شیان 
غټ ښکاري؟ تاسو گوری چې د ډېر عمر خاوندان د ورخپانو یا کتاب د لوستلو 
لپاره له عینکو څخه چې یو دول ذره بین دی.کار اخلي؟ ستاسو خینی تولگیوال 
ہے جوا و فرے جو واں رد 
که شیان دو مره کوچني وي چې نه یوازي په سترگوہ بلکې ذره بین هم د هغو د 
لیدو وس ونه لري» نو له کومې وسیلی خخه کار اخیستل کېږي؟ ښکاره ده چې 
په دې حالت کي له میکروسکوپ خخه گته اخبستل کہري. تاسو میکروسکوپ 
پیژنی ؟ په میکروسکوپ او نورو ذکر شویو شیان و کی عدسیی کارول کېږي. دا چې 
عدسیی خه شی دی؟ کوم دولونه لري؟ تصویر څنگه په کې جورپري؟ د عدسیې 
فورمول خنگه ترلاسه کيرري لوی بسودنه او فورمول بې» د عدسیو یو ترکیب. په 
تفصیل بيانبري. همدارنگه د انسان سترگه» کمره پروجکټور» تلسکوپ هم په 
ول کی اوسر کي 

تعریف: 

د یی په شان دیوہ روڼه (شفاف) محیط يوه برخه چې د دوو سطحو په وسیله 
بند شوی وي او لږترلږه يوه سطحه ہی کږه (منحنی) وي» د عدسیی په نوم یادہري. 
په عمومي ډول» د عدسیې سطحی كروي وي» خ وکیدای شي» یو په کې مستوي 
هم وي. 


5_1: نازکی عدسیی 

نازکه عدسیه هغه چي پندوالی يې د عدمسیی کرای ران شعاع یا له عدسیی څخه د شي د 
فاصلې په پرتله کوچنی وي. په نوري آلات و کې د تصویر د جوریدو لپاره له عدسیی څخ هگټه اخیستل 
کیږي» لکه: دوربینء تلسکوپونه او میکروسکوپونه. عدسیې په دوو ډولونو محدبې عدسیې او مقعري 
عدسیې یې ویشل کیږي. 

محدبي عدسبي: په محدبو عدسی وکی د نور وړانگې له عدسیی څخه تر تہرہدو وروسته یو او بل 
ته نژدې کېږي. د محدبو عدسیو څنډې د هغوی له منځنۍ برخې څخه نازکې وي او د دول ډول کارونو 
لپاره یی داسې جوروي چې دواړه خواوې یې محدبې (محدب الطرفین) وي؛ یا يوه خوا بې محدبه او 
بله یی مستوي وي او یا هم یو خوا یې مقعره او بله خوا ہی محدبه وي. دغه عدسې په لاندې ر5-1 
شکل کی ښودل شوي دي. دا ټولې عدسیی محدبې عدسیې دي. 
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(5-1) شکل د محدبې عدسیی دولونه 
مقعرې عدسیی: په مقعرو عدسی وکې نوري ورانگی له عدسیی څخه تر د تہریدو وروسته یو له 
بلې خخه لري کېږي. د دې عدسیو څنډې د هغوی له منخنی برخې خخه پلنې دي او داسې ہی جوروي 
چې دواره خواوي ہی مقعري (مقعرالطرفین) وي» يوه خوایی مقعره او يوه مستوي وي. يوه خوايي 
مقعره او يوه یی محدبه وي. لکه په لاندي شکلون و کي چې ښودل شوې دي. 


(5-2) شکل د مقعری عدسیې ډولونه 
د آسانۍ لپاره محدبه عدسیه د () او مقعره عدسیه د ()) سمبولونو په وسیله سیو. 


۸ 


د محدبي عدسيي خانکرتیا: 

-١‏ محور» نوري موکسز: هغه خط چې په يوه عدسی ه کي د دو وکروي سطحو د انحنأ له 
مرکزونو څخه تېرېږي د عدسیې اصلي محور بلل کېږي. په بل عبارت» هغه خط چې محدب 
عدسیی له مرکز یا رس سطحې څخه تبر او د هغې مستوي سطحې باندې عمود وي» د عدسيي 
اصلی مرکز دی. 

د عدسې په منخ کې په اصلي محور باندي واقع شوی یکی د عدسیي د نوري مرکز په نوم 
ار ای (5-3) شکل کی د عدسیی اصلي محور او نوري مرکز ښودل شوی دی. 


- 
۳ي - 


نوری مرکز 


د انحا مرک 


(5-3) شکل يلا کے اصلي محور 


تجربه ښيي» که يوه ورانگه د عدسیی له نوري مرکز خخه تبره شسي» له انحراف څخه پرته له 
عدسیی خخه وخي. په 5-4) شکل کې. 


انی شکل 


۲- د محدب الطرفین عدسيي محراق 

داي ری کسی سرو ونور لول تر ئ. 
ر سه فعالیت 

د ارتیا وړمواد: 

محدب الطرفین عدسیه» د کاغذ بوه پاڼه او بو خط کش. 


کرنلار 

1. محدب الطرفین عدسیه د (۵-0) شکل په شان د لمر مخ ته ونیسی.ا وکاغذ د عدسیې په 
وراندي داسې خای پرخای کری چې یو روښانه ټکی د هغه پرمخ جوړ شي. له روښانه يکي خخه 
د عدسیې تر نوري مرکز پوري فاصلې اندازه کری. 

2. همداتجربه د عدسی ې بلې خوانه ترسر هکړئ او له روضانه يکي څخه دعدسیې تر نوري مرکزپورې | 
فاصله انداز هکړئ. لاس ته راغلی نتیجه د خپ ل کار په رپو ټکې ولیکی. SSS‏ ۱ 

شکاره به شي که تجربه په دقیق دول ترسره کړئ» دا ځل به نات چا 2 
هم په ورته فاصله کي روښانه يکي جور شي او دا به وبنيي 
چې عدسیه په دوارو خواوو کي محراق لري. 

محلبی عدسیی نوري موازي ورانگی دخپل محور څخه د 
اصلي محور باندي متمرک زکوي. دې ټکي ته د محلبې عدسيي 
محراق‌وايي: 

د عدسیی له محراق خخه د عدسیي تر نوري مکرز پور فاصلې ته دعدسیی محراق وايي. 
او د ‏ په توري ہی ښيي. په بانديني فعالیت کی مو ولیدل چې محدب الطرفین عدسيې په دوارو 
خواوو کې محراق لري. 
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(5-5 شکل 


موو 


پوښسې: 
1 نازکې عدسیې کوم دول عدسیې دي؟ 
2 اصلي محور او نوري مرکز معرفي کرئ او بيا یی رسم کړئ. 


۰۰ 


په محدبو عدسیو کې د وړانگو رسمول: 

څرنگه چې لمر له مور څخه په ډېره لرې فاصله کې واقع دی نو هغه وړانگې چې له لمر څخه 
يوي عدسیې باندې غورځي» سره موازي دي. له (5-3) شکل او يادي شوې تجربې څخه داسې نتیجه 
اخلو» که د نور ورانگی په محدب الطرفین عدسیي باندې له اصلي محور سره موازي وغورخي» له 
عدسیی څخه تر تبریدو وروسته د عدسیې له محراق څخه تېرېږي» ( 5-68 شکل. که چپري د نور 
ورانگی د محدبې عدسیې له محراق خخه تبري او په عدسیي باندي وغورخي؛ خرنگه خپريري؟ 

لکه چې په« 5-6 شک لکې ليد لکېږي» هغه ورانگی چې د محدبې عدسیی له محراق څخه تبري 
او په د عدسیې باندې غورځي» د عدسیې له اصلي محور سره موازي له عدسیی څخه وځي. 


(a) 


(5-6) شکل 

د منشور په بح ث کې مو ولیدل» کله چې د وړانگو بو هگېډۍ له منشور څخه تېرېږي» منشور هغه 
ورانگی د قاعدي (پنډې برخي) په لوري نژد يکوي. دلته هم يوه محدبه یا مقعره عدسیه د خینو 
منشورونو د ترکیب په توگه ومنی د عدسیي له منخنی برخې څخه د څنډو په لوروء د انحراف زاوبه 
ورو ورو زياتبري. د عدسیې څنډو ته د نوري ورانگو انحراف زیاتیږي. له دې خخه څرگندېږي چې کله 
هم موازي وړانگې له بوي محدبې عدسیې څخه تېرېږي» په اصلي محراق کې را ټولېږي او له مقعرې 
عدسیې څخه تر تېرېدو وروسته يوه له بلې لر ېکېږي. داسې ښکاري چې د عدسیې له محراق څخه 
چې مجازي دي» خپرېږي. 


5-۳ شکل 


را فعالیت 

هدف: د محدبي عدسیی په وسیله د تصویر خبرل. 

د اړتیا وړمواد: 

محدب الطرفین عدسیه له ستنې (پایی» سره» شمع» گوگړ او يوه پاڼه کاغذ. 
دا تجربه په يوه نسبتاً تاره خونه کې وکړئ. 


کړنلار 

1. عدسیه د هغې په ستنې باندې ودروئ او شمع روښانه کړئ. 

2 د کاغذ پاڼه د عدسیې پر مخ داسې ځاي پر خای کړئ چې محراق د کاغذ پر مخ ولیدل شي. د 
عدسیې محراق فاصله اندازه کړئ. 

3 شمع د (5-8) شکل په خبر د عدسیې له محراقي فاصلې خخه لري د عدسیې مخ ته ودروی. 
د کاغذ پاڼه د عدسبی بلې خواته خای پرخای کړئ چې د کاغذ پرمخ د شمعې تصویر روښانه ولیدل 
شي: 

4. روسانه شمع د عدسیی محراق ته نژدې يا یې لرې کړئ اوس نو د کاغذ پرمخ تصوبر وگوری 


او نتیجه بې ولیکی. 


(5۵-8) شکل 


5 له عدسیی څخه په کومه فاصله کی د تصویر اندازه د جسم له اندازي سره برابره ده؟ دا فاصله 
د عدسیې له محراقي فاصلې سره پرتله کړئ. 


۱۲ 


5_3: په نازکو عدسیو کی د تصویر رسمول 

يوه روښانه شمع ديوي محدبې عدسیی مخ ته په داسې فاصله کې په پام کې ونیسی چې له محراقي 
فاصلې څخه دبره وي» (5-9) شکل. د شمعي له هرې نقطې» لکه د ۸ له نقطې خخه ډېرې ورانگی 
په عدسيي باندې غورځي. له دې وړانگو څخه دوې ځانگړې وړانگې په پا کې نيسو يوه د ۸1 
وړانگه (له اصلې محور سره موازي) او بله یې ۵ وړانگه (هغه ورانگه چې د عدسیې له نوري مرکز 
جح ریا 

ددې دوو وړانگو منکسره وړانگې د ۵ په نقطه کې قطع کوي» که چبري نوري ورانگی هم د ۸ 
له نقطې څخه په عدسیي باندې وغورځي» د هغوی منکسره وړانگې به هم د ۸ له نقطې څخه تبر 
شي. په دې وجه د ۸ نقطې د حاصلولو لپاره (چې د ۸ نقطې تصویر دی) دوې وړانگې بس دي. لکه 
څنگه چې د هندارو په هکله وویل شول د شمعې د نورو نقطو تصوبر هم په همدې دول حاصلولی 
شو. تجربې ښيي چې په اصلي محور باندې د يوه عمود شي تصوبر په اصلي محور باندې عمود دی 
او په اصلي محور باندې د واقع شوي نقطې تصویر په اصلي محور باندې واقع دی. د ۸ نقطې (د ۸ 
نقطې تصویر) په حاصلولو سره کولای شو د يوه شي تصویر چې په اصلي محور باندې عمود دی لاس 
ته راورو. 

کوم تصویر چې په دې حالت کې جوړېږي» حقيقي تصوبر ورته وايي. لکه څنگه چې په (5-9) 
شکل کې لبدلای شو دا تصویر دکاغذ پرمخ یا په هغې پردي باندي چې د تصوير په ځا ی کې واقع وي 
جوربري. په دې حالت کې منکسره ورانگی یو اوبل قطع کوي. په حقیقت کې د ۸ نقطه يوه واقعي 
روښانه نقطه ده او که چېرې سترگې ددې وړانگو په مسیر باندې چې له ۲ څخه تبربرري» واقع شي» د 
۸ روښانه نقطه لیدل کېږي. 


x ۱ 1 9 ۱‏ ۱ ۱ و 
ر9۔ی شکل 1 ظ5 ۹ ٩‏ ا ۱ و 
۱ 1 ۱ / ۱ 


۵ 


1 
< 
په 


په يوه محدب الطرفین عدسیەکی د ۸8 ديو شي د رسمولو طریقه په لاندې حالتون وکی ښودل شوي 


1. که د۸8 شی له عدسیی څخه وہر لرې په لايتناه يکې) وي» تصوبر بې په محراق کي جوړېږي 


او تصويري حقيقي ده؛ لکه چې په لاندې (5-102) شکل کې ښودل شوی دی. 


- ۳ 


د 5-102) شکل 


جوربري چې تصویر کوچنې او حقيقي ده. 


ہے 
تصویر: کی 
5-00 د : نه" په 
۱ کک ك د تنپطا و 
Aj‏ ٣م‏ ے 
ہے ہے وړاندې 


جوريري چې تصویر یی مساوي اصلي او سرچبه جوربري؛ لکه 5-106 شکل. 


5-106 شکل 


5-104 شکل 


موازی خپريري او تصویر یې په لايتناهي کې جوريري. 


(5-106 شکل 


۱۰۵ 


1 


6 که نوري ورانگی له عدسیي د تبریدو څخه وروسته له یو بل څخه لر ې کیږي» دمنکسره 
مجازي ده. 


8 شکل 


4 5: د نازکې عدسيي معادله او لوی ښودنه 


ددې لپاره چې د ۸8 جسم تصویر نازکې عدسیې په وسیله جو ړکړو» د جسم له هرې نقطې 
څخه دوې وړانگې داسی عدسیه رسموو. 


1 6 م3 
A‏ ها ۱ مت 
الک ات 0 ۲ ۱ ۸ 
1 1 ها 27 ۳ ی 
ەل ۳ ما 
۱ 
ر11 5 شکل 


فرضوو چې د ۸8 جسم د په فاصله له محدب الطرفین عدسیې څخه چې د محراقي فاصله 
لري د. نوموړې عدسیې د دې جسم تصوير ('۵'8) جوروي چې له عدسیې څخه د 0 فاصله 
لري: 
د ۵80 او ۸86 مثلثونو له ورته والي څخه لیکلای شو چې: 

۸ E 0 

AC AB AC‏ ۳ھ 


که د جسم او تصویر اوږدوالي په ترتیب سره د 0 او 1 په وسیله وښیو» نو: 


۱ ۸8 
AB O‏ 
د دوه رابطو پر پرتله سره لیکلای شو چې: 


۸ ۸ 
ھمدارنگہ د A'B'F’‏ او F'IC‏ مثلئونو له ورته والی خخه چی: 
AB IC AB ۳‏ 


- سا‎ = 
FA FC IC FC 
: يا‎ 

| A'C-F'C 


O FC 
په پورتنی رابطه کې د ۳۰6 او ۸6 پرخای د هغوی قېمتونه وضع کوو:‎ 


E 0)‏ 
د (1) او (2) معادلو له پرتله کولو څخه لیکلای شو چې: 
تو ۳ 
1 ۲ 
یا: 
)3( لکت 01 0۱ - ۳۲ 


)4( بر سی ٤‏ لک" 
f‏ ها د 
که د عدسیې لوی ښودنه د 7 په وسیله وضیو؛ نو له (1) معادلې لیکلای شوہ ولیکو چې: 
با ٢‏ 
5 سف سے سے 
(5) کڈ 


4 او رق معادلی د محدبي عدلسي معادلې. په دې ډول عدسي کې ] تل مثبت» خو ل1 او 1' د 
شي او تصوبر د مجازیتوب په صورت کې منفي دي. 


د نیون فورمول: 
په (12 نکل کي مار په ترتیب سره د جسم او تصویر فاصلې د ۴ او ' له محراقونو 
څخه وي» د ۵8۲ اوم مثلثونو له ورته والي څخه لیکلای شو چې: 
06 10 
AB AB FA‏ مہم AB FA ` AB‏ 


A A -‏ 
همدارنکه د ۸۵۳۳۲۳۲ او ۳٣١‏ مثلثونو له ورته والی څخه دا ترلاسه کېږي چی: 
AB' AF' 4 ۳‏ ۷ ۸49 
٤۵‏ از 9 '/ AF' ٣‏ 


او یا: 
١ Xx‏ 
dT 2‏ 
د (1) او (2) معادلو له پرتله کولو خخه پیداکوو چې: 
و 
x f‏ 
او یا: 
(3) ہت حر کا 


(12-ق شکل 


مثال: 
يو جسم چې 8017 اوردوالی لري. د 3007 په فاصله له بوي محدبې عدسیی څخه چې د 
0 محراقي فاصلې لري؛ واقع دي. له عدسیې څخه د تصویر فاصله او د تصوبر اوردوالی 


حل: د 4 8cm‏ = 0 
7 1 ء30 - مر 
خا کا اه j = 20cm‏ 
د ۳ 7 
: 3-2 1 1 1 ھ7 
p' - 007‏ چ = > 1-9 
p' 20cm 30cm 7‏ ا 
په دې ډول: 
O 7707 ٤٢‏ 
٥ PD 7 30cm‏ 
مثال: 


حل: خرنگه چي 0 = × او 250100 = × دي نو: 


XX‏ - ر 
25cm x 4cm‏ = ”£7 
72ی100- تر 


£ = ۰1۱0007۶ 27 


۱۷۰ 


5 ۵5 مقعرو عدسیو خانكرتياوي 

1. اصلي محور» نوري مرګز: اصلي محور په مقعرو عدسیوکی هغه خط دی چې د عدسیې د 
دو وکروي سطحو مرکزونه یو له بله سره نښلوي. دعدسیی د منخ یکی چې په اصلي محور باندي دی 
د عدسیي د نوري مرکز په نوم يادپرري. په لاندي (5-13) شکل کی د عدسیې اصلي محور او نوري 


مرکز ښودل شوی دی. 
۱ ۰ ۱ ۲ 
صلي ا ۱ ۱ مقعر الطرقین عدسبه 
6 سا ۱ ۱ 6 
نوري مرکز . ۱ / 
د س 


(6-13 شکل 


له عدسیی خخه وخي. د 14 -ه) شکل کې. 


5-14 شکل 


2 د مقعرو عدسیو محراق: که له اصلي محور سره موازي وړانگې په مقعرې عدسېې باندې 
وغورځي» ورانگی له ماتېدو او له عدسیی خخه تر تہربدو وروسته داسې یو له بله خخه لر ې کېږي» 


۱١ 


چې د هغوی غځونه (امتداد) په اصلي محور باندې له يوي نقطې څخه تېرېږي. دغې نقطې ته د مقعري 
عدسیی محراق وايي. له محراق څخه تر نوري مرکز پورې فاصلې ته محراقي فاصله وايي چې هغه د 
٤‏ په وسیله ښيي. 

په (5-15) شکل کې له اصلي محور سره موازي 
غورخیدونکي ورانگی او د هغوی اروند ماتې شوې 
ورانگی بسودل شوي دي. په مقعرو عدسی وکې محراق 
مجازي دی. 


که نوري ورانگي په مقعري عدسې باندي 
داسې وغورخي چې له عدسیی سره تر لگیدو 
وروسته د هغوی غخونه له محراق خخه تبر شي» 
نو منکسرې ورانگی به له اصلي محور سره موازي 
وي. که (5-16) شکل. 


5-16 شکل 


په مقعرو عدسیو کی تصویر: 

په دې ډول عدسی وکې هم په اصلي محور باندي دیو عمود شي تصویر د هغه ديوي نقطې د تصویر 
رسمولو سره پیداکوو. د يوه جسم له پوي معینی نقطې څخه دوه عمود وړانگې په نظ رکې نیسو. يوه 
وړانگه ہی د عدسیې له اصلي محور لگيږي او وروسته داسې منکس رکيږي چې امتداد یی دعدسیې له 


۱ 


1 


محراق خخه تبريري. بلې ورانگي د عدسیي د نوري مرکز څخه تبريري او د لومري منکسره ورانگه 


امتداد په يوه نقطه کې قطع كوي لکه (5-17) شکل. 


3-17 شکل 


که په دې عدسي وکې» مانې شوې وړانگې (منکسرې وړانگې) له خوا وکتل شي» د ۸8 شي په 
8 کې لیدل کېږي. دا تصویر مجازي دی. په مقعرو عدسی و کې چې یو شی په هره فاصله د عدسیې 
په وړاندې کېښودل شي» تصوبر یې تر اصل شي کوچنی» مجازي » د شي په نسبت مستقیم وي او تر 
TS‏ 


6 مقعرو عدسیو فورمول 

د مقعرې عدسیی د فورمول د پیداکولو لپاره لاندې (5-18) شکل چې په مقعرې عدسي یکی؛ 
أ7 أ7 
8 شي تصوبر ښيي. په پا کی نیسو په شک ل کې د 6 4 او 80ھ مثلثونو له ورته والي 


۸8 _ 60 
AB BC 
یا:‎ 
|| 
پر کت‎ 1 
O P 01 


۱۳ 


6-18 شکل 
همدارنگه 3 0 او A'FB'‏ مثلثونو له ورته والی خخه لرو چی: 


A'B' ۸8٨ B'F 
IC AB FC 


د لازمو عملیو له ترسره کولو وروسته حاصلېږي چې: 


دیص ات 3 


۳ ۳ PPf PP f 


۱۳ 


لاندي ټکې بايد تل په پام کې و لرو: 
J‏ که عدسیه محدبه وي» محراقی فاصله مثبته ده. 
2 که عدسیه مقعره وي» محراقی فاصله منفی ده. 
3 ۳ او " په مجازي حالت کی منفی دي. 
۳ ام | : 
همدارنگه» د عدسیې لوی ښودنه د م م1 له رابطی خخه ترلاسه کېږي. 
مثال: 
یو جسم ديوي مقعرې عدسيې په وړاندې چې د انحنا شعاع يې 2401 دی د 60171 په فاصله 


کې دی. له عدسیی څخه د تصویر فاصله پیداکری. 


حمل: څرنگه چې د نحناشعاع 24010 ده نو 12000 < کک = ٤-۰‏ . همدارنگه 
 - 7‏ دی نو په دي اساس لرو چی: 
1 ۳ 
د سے سے ہے R‏ 
FPF f‏ با 1--ت J‏ 
٢-١‏ 00" 
7 ۳ مه سد 
٦ 1‏ ات N‏ ؟ ت7 
12cm 6 12cm 12cm 4cm‏ 2۱ 
P'= 4cm‏ 


منفي علامه ښيي چې تصویر مجازي دي. 


۱۱۵ 


مثال: 


لري. د 20010 په فاصلي دی؛ د تصویر ډول ہی معلوم کری. 


حل: څرنگه چې عدسیه مقعره او شی مجازي دی نو د شي فاصله او محراقي فاصله دواړه منفي 


ښودل کېږي» یعنی: 

2 1 7 1 9 1 ٍْ 

20cm P' 30cm 

1 1 1 

+ بت 

30cm 20cm‏ ام 

۳ "۹-2 

60cm‏ ام 

ا 1 

١ 60cm 


ص 60 = ۳۱ ے څرنگه چې در ) قیمت مثبت 
TE o‏ 


دی نو تصویر حقيقي دی. 


0 P 0 


(۵-۱۸) کی پیدآکری» رابطه داده: 


د دواړو مثالونو د حل لپاره دوه شفاف محیطونه په نظر کې نيسو چې د ٣‏ او راا انکسار ضریبونه 
لري؛ په داسې حال کې چې د دوو محیطونو ترمنځ جلاکوونکی سطحه د ۸ په شعاع يوه کروي 
سطحه ده په (5-19) شکل کې لیدل کېږي يوه ورانگه چې د 0 له نقطی څخه منشأ اخلی او د 


کروي سطحې په وسیله د 1 نقطې ته اکسا رکوي. ددې وړانگې لپاره د سنل انکسار قانون له تطبیق 


7 


n, 5100, = n, sind» 


(5-19) د تصویر جوریدل د n, OTE 0 n‏ 
انکسار کوونکې سطحې په E‏ از سی 
چچ 1 کج 
۱ ات سان پا ٦‏ سف 
_ : ۱ 0 
ام 
8 0 کس 0 -- 


څرنگه چې ,0 او ,0 دب رکوچني فرض شوي دي» نو د کوچني زاوہی د تعریف په مرسته لیکلای 
شو چې: 0 = 8160 دي. له دې خایه 20 =n‏ ,0,0 اوس له هغه حقیقت څخه گټه اخلو چې وابي؛ 
دبوه مات بهرنی رویه مت دنه < درو ےت مجموعي سره مساوي ده. دون 
او Pic‏ په مثلثون و کي ددي قاعدي په تطبیق سره حاصلوو چی: 
0+۵ =0 
20-۷ ,0 ج- ۷+ ,0 - 1 


که د0 او 9 قیمتونه د ر10 = ,70 په معادل و کی وضعه شی. پیدا کوو چی: 


(0 سس ماع +( ۸۵ (۵ +70 
د س له مخ لیکلای شو چې 0٦‏ ۷ - خر = 7۵ + 10 
م- ۰0۸(۵ no + nay‏ 
ا nY = (n, ~n, )B‏ + 10 
0 0 0 0 
چه بت سس - تا د A‏ 2« 
د ٦‏ 9ا n ۳ n» : (n,‏ 


په (1) معادل ه کې د پورتنیو ٥ء‏ 8 او افادو په وض عکولو او په باندې د هغه له تقسیم خخه وروسته 
حاصاووچې 0 8 ا" 
R‏ و P‏ 


٧ 


7 ۵:5 عدسیو قدرت 

په (5-20) الف او ب شکلون وکې د ېا او را دوي محدب الطرفین عدسیي چې مختلفې 
محراقي فاصلې لري» ښودل شوي دي. د دواړو عدسیو له اصلي محورونو سره موازي د وړانگو يوه وه 
گېډۍ په عدسیو باندې غورخیدلی دي او عدسيي د ورانگو دغ هگیډۍ سره نژدې کوي. 

ووایاست د وړانگو په نژدې کول و کې له دغو دوو عدسیو څخه د کومې يوي قدرت وہر دی؟ 

لکه څنگه چې په شکلون و کي لیدل کېږي» هغه عدسیه چې کوچنۍ محراقي فاصله» د ورانگو 
په نژدې کول وکې لوی قدرت لري. یعنی چې د ورانگو په نژدي کول و کې د عدسیې قدرت له محراقي 


فاصلی سره معکوسا متناسب دی. 


4 
- 23 ۰ متا 5 
مسل 1 
۴ تا ۳ ع ۲ ar‏ > 
5 ۳ 
80 ہہ" ہے تاس 


د ورانگو په نژدي کول و کي لوی قدرت لري. ورانگو په نژدې کول وکې لږ قدرت لري. 


(5-20) شکل 
همدارنگه په لاندي (5-21) الف او ب شکلون و کی دوي مقعري عدسیی چې مختلفی محراقي 
فاصلی ښودل شوي دي. د عدسیو له اصلي محورونو سره موازي یو ه‌گپلری. ورانگی په عدسیو باندي 
غورخیدلی دي چې عدسیی دغه ورانگی يوه له بلې څخه لري کوي. دلته هم لیدل کېږي چې د 
عدسیې قدرت له محراقي فاصلي سره معکوسه رابطه لري. 


٦ 
1 

۱۸ kl 
TT 


۱ 1 ۱ مقعره عدسیه چې محراقي فاصله یی دپره ده» د ورانگو 
الف په لرې کولو کې کوچنی قدرت لری. 

مقعره عدسیه چې کوچني محراقي فاصله لري د 

ورانگو په لرې کول وکې لوی قدرت لري. (5-21) شکل 

۱۱٨۸ 


1 
جج ی وب دج ری تہ سس رج بي دې 


1 
7م 
1 
ےځ 1 
خرنگه چې محراقی فاصله په متر انداز هکېږي» نو د عدسیی د قدرت واحد د متر معکوس (-) دي 
0 4 ۳ 1 ۳ 3 
چې د دیوپتر په نوم یادہري او هغه د ل په وسیله ښيي؛ یادونه کېږي چې د محدبو عدسیو قدرت مثبت او د 


مقعرو عدسیو قدرت منفي دي. 


5: د عدسيي د جورولو معادله فورمول 

مخکی ذکر شول چې له عدسیو څخه د اپتیکي وسایلو په جورول وکې کار اخیستل کېږي» نو بايد پوه شو 
چې خنگه کولای شوہ عدسیه جوره کړو؟ د يوه شي د تصویر د جورولو لپاره بايد د عدسیې له بوي خوا باندې 
د شي نور وارد او له بلې خوا څخه بې ووځي. خرنگه چې عدسیه یو شفاف محیط دی؛ نوري وړانگې له 
عدسیی څخه د تبربدو په وخت کې د عدسیې په دوو سطح وکې انکسا رکوي. 

په دې حال تکې ديوي انکسا رکوونکې سطحې په وسیله جوړ شوى تصوبر» د بلې سطحې لپاره د شي 


حیثیت لري. 


۱۹ 


د يوه نرۍ عدسیی محراقی فاصله په یو محیط کی د n,‏ د انکسار ضریب د عدسیی مخکنې او د 
شا سطحی د انحنا وړانگو سره او د عدسیې مادې د ( ږ1) ضریب انکسار سره مربوط دي. 
هغه معادلی چې باندین ی کمیتونه یې سره په اربکه کې وي» د عدسيې د معادلي د جوړولو په نامه 


یادیږي. 
تیا ان 
برا ایا f ٢٢‏ 


د ټولو بانديني پرامترونو معادلې په (5-22) شکل کې ښودل شوي دي. د محلب وکروي سطحوته 
اح ,7 او بک علامه مثست. مقعري كروي سطحوته د ,7 او ر۸ علامه منفي او د مستوي سطحوته 
0 - 1 دی: 


لومرٍی مثال: د يوه محدبې الطرفین عدسیی محراقي فاصلې پیدا کرین چې د انکسار ضریب یې 
و دی. او د انحنا ورانگي یې =10٥‏ ,1 او 30cm‏ = رط وي. عدسپی په هوا کی قرار لري. 


n, <1 1 _ بل‎ 1 1 ۳ 1 
11 د‎ ٢ n, 7, رط‎ 


R, =10cm 3 1 ږا‎ ۱ 
R, - 306 1 10cm 30cm 
f=? 
- 03 ام‎ 
3000۳0 15. 
2 ۸٣۵۲۳ 


۱۳۰ 


دویمه مثال: يوه محدب المقعر عدسیه چې له 1.5 د ضریب انکسار له ښیښې څخه جوره شوی 
دی» په ترتیب سره د انحنا وړانگې یې R, =12cm‏ او R, =18cm‏ لرونکي دي. د دې عدسیې 


محراق په اوبو دننه کې چې د انکسار ضریب بې 1.3 دی پیداکړئ. 


0-13 6 ۳ 3 
0,5 f (n, کد رک‎ 


7, = 12cm ۹ 1 1 1 ۱ 
R, =18cm 1.3 12cm 18cm 
02 


> f = 240-101 


۱۳ 


9 نریو عدسیو ترکیب 

د يوه تصویر د جورولو لپاره له دوو عدسیو څخه هم گټه اخبستل کېږي» دا موضوع په لاندي 
دول توضیح کوو: 

لومړی» په لومړۍ عدسیی کې تصویر داسې محاسبه کېږي» لکه چې دویمه عدسیه نه وي. 
دویمی عدسیی ته نور داسې رسيرري چې گڼې له جوړ شوي تصوبر څخه راغلي وي» نو د لومړۍ 
عدسیې په وسیله جوړ شوی تصوير» د دوہمی عدسیې لپاره د شي په شان عمل کوي. هغه تصوبر 
چې د دویمی عدسیې په وسیله جوړېږي» د سیستم وروستی تصوبر دی. 

د عدسیود سیستم د مجموعې لوی ښودنه د ځانگړو عدسیو د لوی ښودنې د ضرب له 
حاصل سره مساوي ده. یعنی: کا * ۷ + ,1 که د لومړي عدسیی په وسیله جوړ 
شوی تصویر د دویمې عدسیی شانه وي» دغه تصویر د دویمی عدسیی لپاره د مجازي شي 
حیثیت لري (بعنی په دې حال ت کی ٦‏ منفي ده. په ورته دول د درېو یا ډېرو عدسیویو سیستم 
جورولای شو. 

که د څو نریو عدسیویو سیستم ولرو چې ديوي واحدي عدسیې په شان عم لکوي تولیز «مجموعي) 
قدرت یا تقارب یې د ولو عدسیو د قدرتونو له الجبري مجموعي څخه عبارت دی یعنی: 


۱۳ 


کرنلار 

شمع» پرده او عدسیه دې (5-23) شکل سره سم په خط کش باندي چې د اپتيكي مبز سربیره 
اېښودل شوي دي» ودروی. شمع روښانه کړئ او د پردي خای ته تر هغو پوري تغییر ورکړئ چې په 
پرده باندې روښانه تصویر جوړ شي. په دې حالت کې لبدل کېږي چې تصوبر هم په اصلي محور 
باندې عمود دی» اوس له عدسیې څخه د شمع «(شي) او پردې (تصویر) فاصلې د خط کش له 
مخې ولولئ او په: 


5_10: تطبیقات 

1. یو شی ديوي محدبي عدسیی مخ ته چې محراقي فاصله یی 8017 ده. بو ځل د 12010 او 
بل خل د 46101 په فاصله کبردی. د تصویر خای او خرنگوالی پیدا او د دوارو حالتونو لپاره یي شکل 
رسم کری. 


لومری حالت: P=12cm , q=?‏ , ع ز 


1 1 3-2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
چم ج > ہے ٩‏ سے > 43+ 
12cm 24cm q 24cm‏ ہ8 q f 12cm q ۹٧ q‏ ظ 
له عدسیی څخه د تصویر فاصله 24017 = 0 


څرنگه چې ٩‏ مثبت دی» تصویر حقيقي دی. 
دویم حالت: 


٢ - 4 0001 -ا‎ ب٤:‎ 7 
1 1 1 1 1 1 1-2 1 
+ > = 


4cm ۹ 5 8cm ُ 8cm 4cm ٧ Scm 


له عدسیی څخه د تصویر فاصله q = -8êcm‏ 
څرنگه چې په دې حالت کې ) منفي دی» تصویر مجازي دی. 


ورانک ۲ 


لومری حالت 0 + 
= ام 8 
(5-24) شکل : نه 0 جم 
۷ ورانگہ 
حویم حالت 


2 یو شی ديوي مقعري عدسیی مخ ته چې محراقي فاصله یې 6 سانتي متره ده» د18 سانتي 


حل: خرنگه چې عدسیه مقعره ده نو محراقی فاصله منفی ده. 


P=18cm , f= 6cm , 7۶ 


د TD‏ ۱1 1 1 و ٢‏ ۴ 1 
16 8 6 8 6 0 18 2 و P‏ 
6# شرس < ٩‏ رله عدسیه څخه د تصویر فاصلم دون 


منفي علامه ښيي چې تصوبر مجازي دی. 
3. مجازي شی چې 10 سانتي متره اورردوالی لري» له يوي مقعري عدسیې څخه چې محراقي 
فاصله بی 30 سانتی متره ده» د 20 سانتی مترو په فاصله کی دی. د تصویر څرنگوالی یی مشخص 


حل: خرنگه چې شی مجازي او عدسیه مقعره ده» نو د شي فاصله او محراقي فاصله دواړه منفي 
نيول کېږي. =10cm‏ 0 
MCT‏ ۱ سس 
30 6 20 ا @ ئا =-20cm‏ و 


60cm‏ = 0 وس 


خرنگه چې مثبت دی» نو تصویر حقيقي دی همدارنگه: 


EET 
0 20 


و0 


7 اک 
څرنگه چې 23 مر دی نو 30670 = | کېږي. 


۵ 


4 د محدبې عدسیې شخه په گټې اخبستلو سره د 0,5 سانتي متر اوردوالی لري» مجازي تصویر 
د 2 سانتی په اوردوالی په داسی حال کې جو ړکړئ چې له عدسیی خخه د شی فاصله 6 سانتی متره 


P-6cm, AB=0.5cm, ۸٥8-260, q=?, f=? حل:‎ 


۹ 


6cm 


, 0.5 و‎ =12cm 


A'B' _ ۹ 2cm 
AB PÎ 0.5cm 


څرنگه چې تصویر مجازي دی په معادله کې د پرخای له منفي علامې سره د هغه قیمت وضع 


کوو: 
71٦ 3 1‏ 9پ“ ۶ کب ۳ 1 8 
q f 6cm 24cm f 24cm f’ 24cm f‏ ظ 
0 سس س-ج 8>" 
70 = | (د عدسیی محراقي فاصله) 
اپتيكي نوری الات: 


1: د انسان سترکه 

زموږ سترگې له بهرنی نری سره د نورو خواصو په نسبت مونږ سره رابطه تینگوی» کله چې مونږ 
و تا زموږ سترگی د شبکی ې کې د خپل محدبې عدسیې په مرسته د جس نتوی رجوروي: 
یعنی سترگې ديوي محدب الطرفین عدسیي په څېر عم لکوي چې په شبکه باندې حقیقي تصوبر 
جوړوي. شبکه د نور په وړاندې حساسه صفحه ده. سترگه كروي ډوله شکل لري چې یو نسبتا کلکه 
پرده یې په وسیله ساتل کېږي. دا پرده د صلبیه په نوم یادہري. د صلبیي مخکنی برخه شفافه ده او قرنیه 


۳۶7 


ورته وايي» (5-25) شکل, کله چې نور سترگې ته داخلبرري» د نور لومرٍی انکسار په قرنیه کې واقع 
کېږي. د قرنيي د انکسار ضریب 1.376 دی. د قرنیی شانه شفافه مایع ده چې زلالیه ورته وايي او د 
انکسار ضریب بې 1.336 دی. خرنگه چې د زلالیې او قرنیې د انکسار ضریبونو ترمنخ ستر توپیر 
نشته. نو د قرنيي او زلالیه. د سترگي کسی هغه کرکی دي چې د قطر د تخییر په وجه بې کنټرول کېږي. 
په دې کارکې د کسی قطر له 2 څخه تر 8 ملي مترو پورې تغیب رکوي. دکسی شاته د سترگې عدسیه ده. 
د سترگې عدسیه یو شفاف محدب الطرفین جوړښت لري. د عدسیې د انکسار ضریب نژدې 1.437 
دی ځکه نو په قرنیه کې د نور له انکسار څخه وروسته د سترگې عدسیه حقیقی معکوس او کوچنی 
تصویر په شبکیه باندې جوړوي. د سترگې عدسیه دہ يوه خاص دول عضلو ساتل کېږي. همدا عضلې د 
عدسیې پنډوالي تغيير. کله چې دا عضلې استراحت په حال کې وي» عدسیه خپله تر ولو لوبه محراقي 
فاصله لرې» د لري شیانو تصوبر په شبکیه باندې جوړوي» خو د نژدې شیانو د لیدو لپاره دغه عضلي 
منقبض کېږي. د عدسیی پنلوالی زباتوي او په نتیجه کی د عدسیې محراقي فاصله كمپري او تصوبر 
په شبکیه باندې جوړېږي. په شبکیه باندې د لرې یا نژدې جسمونو د واضح تصوير د جوړولو لپاره. د 
عدسیې محراقي فاصلې تغییر ته د سترگې تطابق وايي. 


3-237 شکل 5 انسان د سترگې تصویر 


1 11 5: د لیدو لري او نژدې فاصله 

روغې سترگ ی کولی شي له 25 سانتي مترو څخه تر لري فاصلې پوري د تطابق عمل اجراکړي 
په خوانانو کی دغه فاصله له 25 سانتي مترو خخه لږ ده چې د عمر په تبریدو سره لوپيرري. په عمومي 
صورت. د سترگو د تطابق قدرت د سن له زياتوالي سره حدودېږي. 

د لیدو نژدې فاصله هغه لندي فاصله سترگی وکولای شي چې شی بې له کومی تطابقی عمل څخه 
په واضح دول وويني. 

د لیدلو تر ټولو لویه فاصله له هغې لري فاصلی څخه عبارت دی چې سترگی وکولای شي» د سترگو 
د تطابق له عمل پرته په واضح دول وگوري. 


د سترگو عیبو نه: 

نږدې لیدونکې سترگي: نزدي لیدونکی سترگی بوازي نژدي شیان 
واض حگوري. د لري شیانو تصویر د هغې د شبکیی مخې ته جوړېږي» 
«لف5-26) شکل. 

ددې سترگو د اصلاح لپاره له مقعرې عدسیې څخه د عینکو په 
توگه کار اخیستل کېږي. مقعره عدسیه د دې سبب کېږي چې تصوير په 
شبکیه باندې جوړ شي؛ لکه: رب (5-26) شکل. 


دا دو خوانان و کې لیدل کېږي. 


لری لبدو نکی سترگی: الف: د شبکیی مخته د تصویر جوریدل. 
7٢٢٢ ۴‏ 7 28 کت کر ی سر 

دايوازي لرې جسمونه واضح گوري. د نژدې شیانو تصوير د O‏ ول لصو ور 

سترگی د ۸44 شانه جوربري» الف 27 5 شکل. ددې ډول 

سترگو عدسیه تل په کش شوي حالت کې وي چې دا خپله په سترگو باندې بورفشار» دی. د مشر خلکو 

سترگی اکثرا دا دول عیب لري. ددي عیب د لري کولو لپاره له محدبی عدسیی څخه کار اخلي څو 


5 7 . کات 
وړانگې مخ ته را ټولې او تصویر په شبکیه باندې جوړ ٦‏ الف 
شی» «الف5-27) شکل. ث 


الف: د شبکې شانه د تصویر جوریدل. 
ب: په شبکه باندي د تصویر جوریدل. 


2 کمره 

د عکاس ی کمره يوه ساده اپتيکي آله ده چې د 
محدبې عدسیی په مرسته د شي تصوی رکوچنی. سرچپه او حقيقي جوروي» تصوبربی په لاندې شکل 
کې ښودل شوې ده. 


3-28 کل ديوي ساد هکمرې د 
عرضي مقطع ښودنه 


کمره له يوه ترلي بکس» محدبې عدسیی چې حقيقي تصویر جوروي. د عدسیې شانه له یو فلم 
خخه جوره ده چې د تصویر د اخبستلو لپاره کار ورل کېږي. یو څوک بايد د عدسې او فلم ترمنخ د 
فاصلې د تغییر په وسیله کمره عباره کړي. په مناسب ډول د کمرې عیارول چې د یو واضح تصویر د 
جورولو لپاره ضروري وي» د عدسیې او فلم ترمنخ د فاصلې» د شي د فاصلی او د عدسیې د محراقي 
فاصلې تابع دي. 

یو څوک کولای شي چې د خوځنده شیانو عکس له لنډو پرانستونکو زمانو څخه یا د تيارو منظرو 
(چی د را کچه یې ټیټه وي) عکس د اوږدو پرانیستونکو زمانو څخه په گتي اخیستنی سره واخلي. 
Sg‏ ك رو : ی ثږ نک او 7 


٦ 


( 


ره بین: کله یو شی د محدبې عدسیې په محراقي فاصل ې کې واقع شي» نوري وړاڼگې متقارب 
نه کیږي» بلکه داسې معلوميرري چې د عدسیې په شا کې په يوه موقعیت واردہ شوي دي. په دې حالت 
د شی تصویر سر راسته او له اصل شي څخه لوی دی. دا تصویر مجازي دی» ځکه چې د منکسره 
وړانگې له تقاطع له امتداد څخه جوړیږي» دا عدسیې ته ذره بین وايي. 


(6-29 شکل 


11.3 5: تلسکوپ 

اساسا تلسکوپونه دوه دوله دي. دواره د لري شیانوء لکه په شمسي نظام کې د ستورو د لیدو لپاره په 
کارو کېږي. په یوہ ډول کی بې عدسییکارول کېږي اود انکسار په بنستكاركوي. په بل کي كروي 
هندارې کارول کېږي او د انعکاس په بنسټ تصویر جوړوي. 

له عدسیو څخه یو جوړ شوی تلسکوپ په (5-30) شکل کې ښودل شوى دی 


په لري بي نهایت فاصله 
کې له جسم څخه موازي 
وړانگې 
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دا تلسکوپ دوي عدسیی لري. هغه عدسیه چې د شي خوانه ده» د شي عدسیه (ابجکتیف) او 
هغه چې د سترگې خواته ده» د سترگي عدسیې 166٥(‏ 6 په نوم يادپري. دا دوي عدسیي داسې 
تنظميري چې د شي عدسیه له یو لرې شي څخه د سترگې د عدسیی محراق ته نژدې حقيقي» معکوس 
تصویر جو ړکړي» څرنگه چې شی اصلا په لرې فاصلې کې دی؛ نو په کومه نقطه کې چې د ہا تصویر 
جوړېږي هغه د شي د عدسیي محراق دی. وروسته د سترگې عدسیه د 7 له تصوير څخه د وا بل غټ 
معکوس تصویر جوروي چې د سترگې د عدسیې له محراقي فاصلې څخه لیدل کېږي. 


"٠‏ میکروسکوپ 
ساده ذره بین کولای شي کوچني شیان تر یوې اندازي لوی کړي» خو د هغو شیانو لوبونه چې په 
سترگو د لیدو وړ نه وي» د میکروسکوپ په وسیله لیدل كيري. میکروسکوپ د دوو عدسیویو ترکیب 
دی. يوه عدسیه چې شي ته نژدي ده د شي عدسبی په نوم يادېږي او محراقي فاصلي بی تر 1600 ۳ 
وي. بله عدسیه چې سترگی ته نژدي ده د سترگی د عدسیې په نوم يادبپري او د څو سانتې مترو په اندازه 
محراقي فاصله لري. لکه چې په (5-31) شکل کی بسودل شوی دی» شی فقط د شي عدسیې له 
محراق څخه بهر اینسودل شوی دی. حقيقي» معکوس او غټ تصویر جوروي چې د سترگي عدسیې 
محرا قکې دننه دی. د سترگي عدسیه چې د يوه ساده ذره بین په خبر عمل کوي» دا غټ تصویر ورته 
ته د شي حیثیت لري او له هغه څخه دپر غټ مجازي تصویر جوروي. تصوبر په میکروسکو پ کي د 


(5-31) د میکروسکوپ جوریدل 
او دیاگرام 


5 11 ظ: پرو حکتور 
معکوس او تر اصل شي دبر لوی دی. دغه اپتيكي سیستّم چې په سلايدي یا فلمي پروجکتورکي چې 
د شي د يوه كوچني فلم له ټوټې خخه په پرده باندي لوی تصویر جوروي کارول کېږي. 

د داسې یو تصویر د جورولو لپاره چې پورته خواته عمود وي بايد فلم په پروجکتو رکې لاندي خوانه 
په عمودي دول کېښودل شي. د غه جوړښت د پروجکتور بنسټ جوروي. پردي اساس» پروجکتور 
هغه آلي دي چې د فلم یا سلاید له شي څخه په پرده باندي لوی تصویر جو ړکړي. «5-32) شکل. 


سح د پردي پر مخ حقیقی تصوبر 


رس د پروجکتور جوریدل او د هغې د کار خرنگوالی 


ر33-ق شکل 


د څپرکي لنډیز 


۰ د ښیښې په څېر دیو راڼه رشفاف) محیط يوه برخه چې د دوو سطحو په وسیله بنده (محدوده) 
ا و کل وي دع و اد ری 

۰ نازکه عدسیه هغې عدسې ته وايي چې پنډوالۍ یې دعدسیې د کوږوالي شعاع یاله عدسیې 
خخه دشي فاصلې په پرتله کو چنی وي. 

۰ په محدبو عدسی وکې د نور وړانگې له عدسیی خخه تر تہریدو وروسته سره ته نژدي کېږي. 
د محدبو عدسیو څنډې دهغوی له منځنۍ برخې خخه ناڑکی وي» دواره خواوي بې محدبي دي. 

۰ په مقعرو عدسسیوکی د نور وړانگې له عدسیی خخه تر تبریدو وروسته یوله بلی څخه لري 
کيري. د دې عدسیو څنډې د هفوی له منخنی برخې څخه پلنې دي او داسې بې جوروي چې دواره 
خواوې یې مقعرې وي. 

* هغه خط چې په يوه عدسيه کي د دووكروي سطحو له مرکزونو څخه تېريږي او یا دکږې 
سطحې له مرکز څخه تبر او په مستوي سطحې باندې عمود وي» داصلي محور په نوم ياد يږي. 
دعدسي په منځ کې په اصلي محور باندې واقع شوی ټکی د عدسیې د نوري مرکز په نوم ياد یږي. 


1 1 1 
د ناڑکی عدسیی فورمول دی له : م > َ0 : 


۱۳۳ 


1 
۰ رای اس سس تیب رد لل 1 رای رت اد 
1 ۱ 
وسیله ښيي. یعنی حم او واحديي () دی د دیوبتربه نوم ياد يږي. 
پا چېا پا لی 
۰ د نیوټن فورمول په نرۍ عدسی و کې ١'‏ د < ۴ څخه عبارت دی 


۰ د عدسیي د جورولو معادله داده: 


1 | 2 -1 1 1 
f n, ۳۰ Ro 

دلته ٢‏ د عدسیې د هغې سطحې شعاعگانې چې نور لومری ځل پرې لگيري او 5 د عدسیې 
د بلې سطحی د انحنا شعاع ده. 

1 د عد سیم دننه مادي د انکسار ضریب ده. له دې رابطې څخه د ,۴ او را د قیمتونو د 
پیداکولو لپاره کار اخ خیستلای شو خو په هغه صورت کې چې د انکسار ضریب او محراقي فاصله بې 
معلومه وي. 

* د عدسیې لوی ښودنه په لاندي رابطې حاصليري: 


۸1 ٢ 
۸ تک‎ 
٭ د ليد و كوچني فاصله هغه لنډه فاصله دہ چې که هلته یو جسم شوی وي» سترگې واضح بې‎ 
له فشار څخه هغه په واضح ډول وويني.‎ 
د لیدو لرې فاصله هغه فاصلې څخه ده چې که هسته کې یو جسم وي چې سترگی بې هغه‎ ۰ 
پرته له تطابق خخه په واضح دول ولیدلی شي.‎ 
د نژدې فاصلې ليدونكي سترگی بوازي نژدې شیان واضح ويني. د لري شیانو تصویر د‎ ۰ 


شبکیی مخې ته جوړېږي. د دې دول سترگو د اصلاح لپاره له مقعرو عدسیو څخه د عنیکو په توگه 


کار اخبستل کېږي. 
٭ د لرې فاصلي ليدونکي سترگي يوازي ليري شیان واضح لیدلی شي. د نژدې شیانو تصویر د 


عدسیې شانه جوړېږي. د دې دول عیب د له منځه وړلو لپاره له محدبې عدسیې څخه کار اخلي. 


د څپرکي د پای پوښتنې 

1. د لمر وړانگې کوم دول عدسیه راټولولی (فوکس کولای» شي؟ 

2 کله چې یو شی د محدبې عدسیې په محراق کې وي» د هغه تصویر ولې نه جوريري؟ 

3. ديوي نازکې محدبې عدسیې په وسیله جوړ شوى تصوبر په پام کې ونیسی! دکومو شرابطو لاندې 
به تصویر: 

۵ معکوس, (. پورته خواته» ». حقيقي» 4. مجازي» 6. د اصل شي په نسبت لوی او . د 
اصل شي په نسبت کوچنی وي. 

4 پورتنی سوال د يوي نازكي مقعري عدسیې لپاره تکرار او خواب ورکری. 

2 که د ښیښې يوه محدبه عدسیه په اوب وک ې کېښودل شي» د عدسیې محراقي فاصله به یې د هغه 
حالت په نسبت چې عدسیه په هواکې وي» اوږده شی که لنډه؟ ولی؟ 

6 کەیو میکروسکوپ له دوو محدبو عدسیو خخه جوړ شوی وي» تصوبر ولې معکوس 


جوريري ؟ 


7 ديوي مقعرې عدسیې مخ ته چې 200101 محراقي فاصلې ده» یو شی ایښودل شوی دی. د شي د 
هرې لاندي فاصلي لپاره د تصویر فاصله پیداکری او د هر تصویر لوی ښودنه توضیح کړئ. 
P = 2000 0 P = 40cm (a‏ 6 10۵9 - ۲ 


8. یو سری له محدبې عدسیې څخه پ هگټې اخېستنې سره په يوه سیالی کې لوبې تەگوري. د عدسيي 
محراقی فاصله 12.50107 ده. عدسیه یو مجازي تصوبر جوروي چې له عدسیی خخه 30.0000 فاصله 


۱۳۶ 


لري. د عدسیې لوی ښودنه پیداکری. تصوبر چپه ده او که راسته؟ 


9 یو شی ديوي محلبې عدسیې مخ ته چې د 20.062 محراقي فاصله لرونکې ده اېښودل شوی دی. 
د شی د هرې لاندې فاصلې لپاره د تصویر فاصله او لوی ښودنه پیداکړئ! هر تصویر توضی حکړئ. 
3 د 40.000 او . د 10.062 لپاره. 
0 که چيري جسم د يوې محدبې عدسیي د٤‏ او 21 ترمنځ واقع وي» د عدسبې په وسیله د 
جوړ شوي تصوبر خرنگوالی کوم دی؟ 
۵ حقيقې» معکوس او لوي. 
0 حقيقي» معکوس ا وکوچنی. 
». مجازي» پورته خواته او لوی. 


1 ديوي عدسیې په وسیله د بو لوی شوي تصویر د لیدو لپاره لاندي کوم شرط ضروري نه دي؟ 
8. شی او تصوبر له عدسیې څخه په عین فاصله کې وي. 
0. عدسیه باید محدبه وي. 
». د ليدونكي موقعیت بايد د عدسیی په محراقي فاصله کې وي. 


۹. شی بايد د عدسیی په محراقی فاصله کې وي. 


2. په میکروسکوپونو او تلسکوپون وکې لږترلږه دوي محدبې عدسیې په کارول کېږي. يوه د شي لپاره 
اوبله د سترگې لپاره. دا عدسې بايد په داسې فاصله کې وي چې تصوبر یې مجازي او ډېر غټ وي. د 


محراقونو له نظره دا دوي عدسیې بابد څنگه واقع شي؟ 


لاندي پوښتنو ته ځوابونه ووایی: 

1. په يوه عدسیه کې د تصویر رسمولو لپاره څو ورانگو ته ارتیا لیدل کېږي؟ 

2. که یو شی له عدسیې څخه د محراق د دوه برابره فاصلې په اندازه کې وي» تصوير یې رسم او 
خرنگوالی بی بیان کړئ. 

3. که شی د محدبې عدسیې په محراق کې وي» تصوبر یې چېرته جوړېږي؟ 

4. د لاندې جملې په تشو ځا ی وکې مناسب ې کلمې ولیکی. 


الف: که شی د محدبې عدسې د محراق او 21 فاصلې ترمنخ وي» تصوير بې E‏ او په 


۳ 


په عکس کې کابل سار په شپه کې ښودل شوی. کابل ہار د نورو بارونو په خبر 
د شپې له خوا د بندنو او یا د جنریترونو لاسته راوړلي برېښنا په واسطه روښانه 
کیږي. 

په نننی, جوامع کې له بریښنا څخه نه يوازي» د روښنايي لپاره بلکې په نورو برخو 
کې لکه په فابریکو ماشین آلاتوء اطلاعاتي اړيکو» سیستمونو او دکوتو پەگرمولو 
کې ورخخه گنه اعیستل کی 

په دې فصل کې د چارجونو اساسي خواص. د جسمونو د چارجدار کولو 
طریقیء د برېښناي قوې محاسبه. د بریښنايي پوتانشیل مفهوم او خازنونو په ارہ 


بحث کوو. 


1-1 6: بربننايي چارجونه 

کله مو په يوه فرش باندي له قدم وهلو وروسته» له يوه شي سره د نښلیدو په وخ تکې ستاسی لاس جیټکه 
ح سکړې ده؟ او همدارنگه په وچه هواکی مو په يوه پلاستیک یگمنخه د وېښتانو له گمنخولو وروسته 
ليدلي دي چې ستاسې وېښتان دگمنخی پلو ته جنبېږي؟ 

ددې پورته او ددې په خبر نورو پېښو لامل څه شی کیدای شي؟ 

کله چې په فرش باندې له قدم وهلو وروسته له يوه بل شي سره د نښلیدو په وخ ت کی جیټکه خورو اويا د 
پلاستیکي گمنځې په واسطه زموږ وېښتان جلبيرري» دې پېښو ته برېښنايي چارجول ويل کېږي. بايد ووبل 
شي چې دا پیښې په وچه هواکې ښې تر سر هکېږي» ځکه چ یکه هوا ډېره لمده وي» له چارج شوي جسم 
څخه د چارجونو د وتلو لاره برابریږي. 

اوس به دې پوښتنې ته خواب ووایو چې دا جسمونه څنگه چارجېږي؟ 

دې پوښتنې ته د ځواب پیداکولو لپاره باید یو څه معلومات د اتوم جوړښت په هکله ولرو چې مور او زموږ 
شاوخوا ټول شیان له دې اتومونو څخه جوړ شوي دي. هر انوم بيا له وړو وړو ذرو څخه جوړ شوی چې 
پروټون» نيوټرون او الکترون يې بولي. پروټونونه چې مثبت چارجونه لري او همدارنگه نیوترونه چې د 
چارج له نظره خنثي دي» د اتوم په مرک ز کې موقعیت لري چې د اتوم د هستې په نامه يادپري. 
الکترونونه چې منفي چارج لري» د هستې په شاوخوا کي په حرکت کی دي. 

کیدای شي د انومونو په باب تاسې په نورو راتلونک وکلون وکې په تفصیل سره بحث وکړئ. 

پروتونونه او نیوټرونونه د اتوم په هسته کې پ په خپل ځا ی کې نسبتا ثابت دی. ولې الکترونونه کیدای شي له 
يوه اتوم څخه بل اتوم ته نقل شي 

ددرت انوم کې د مساوي وور و در وړ ورن 
ډول خنشي او چارج یې صفر دی» خوکله چې له یوہ خنثي انوم څخه الکترونونه یو بل انوم ته ور انتقال 
شي؛ نو لومری اتوم منفي چارج له لاسه وركوي او مثبت چارج اخلي او دویم اتوم ته چې الکترونونه ور 
انتقالېږي» منفي چارج اخلي. هغه اتومونه چې مثبت اويا منفي چارج ولري د آبونونه په نامه يادپپري. 

اوس نو دواره ستاسې وېښتان اوگمنخ داو شرت بر رن ار رور مد 
دی چې د مختلفو موادو ترمنځ انتقال شي. کله چې دوه جسمونه یو په بل باندې موښ لکېږي (مثلاگمنخ 
او وېښتان) دلته د دوی ترمنځ نښلیدلی سطحه زيانيرري او د چارج د انتقال موقع برابريري. کله چ یگمنخ 
ستاسې په وېښتانو مښل کېږي» ستاسې د وېښتانو الکترونون ه گمنخي ته انتقالېږي. په دې توگه گمنخ منفي 
چارج او وېښتان مثبت چارج اخلي. په دې او د دې په خبر نورو تجربو کي يوازې دپره کمه اندازہ چارجونه 
له يوه جسم څخه بل ته انتقالیږي. 


کومه اندازه منفي چارجونه چ یگمنخی ته ورانتقالېږي» په عین اندازه له وېښتانو څخه د منفي چارجونو 
شمب رکمېږي» یا په بل عبارت د مثبتو چارجونو شمېریې په هماغه اندازه زياتيري . نو له دې څخه داسې 
پایلی ته رسېږو چې برېښنايي چارج را منځ ت هکېږي او په مساوي اندازه له يوه جسم څخه بل ته انتقال کوي. 
دې مسئلې ته د چارجونو د تحفظ قانون وايي 

تجا اکا Franklin)‏ 00 چې په (1790 -1706)کې یې ژوندکاوه» په چارجونو 


باندې مثبت او منفي نومونه اېښي دي او دا يوازي قراردادي نومونه بلل کېږي. 


2 1 6۴: هادی او عایق حسمونه 

دا مواردکولای شو چې د برېښنايي چارج د انتقال د قابلیت له لحاظه دسته بندي و. 

که پلاستیک» ربړ» ښېښه او ورېښم د مښلو په ذربعه چارج شي» په دې اجسام وکې چارجونه» له هغې 
برخې څخه چې چارج شوي. د جسم بلې خواته د حرکت کولو ميلان نه لري. ولې ددې برعکس که 
د خینو اجسامو لکه: مس المونیم او نقره يوه برخه چارج شي» نو دغه چارجونه د جسم په ټوله سطحه 
باندې وېشل کېږي. 

نو اجسام د چارجونو د انتقالولو د قابلیت له مخې په دوو ډولونو وېشو. هغه جسمونه چې په هغ و کې 
برېښنايي چارجونه په آزاد ډول حرکت وکولای شي» د برېښنايي هادي جسمونو په نامه يادپپري لکه مس 
المونیم او نور فلزونه د برېښنايي هادي جسمونو له ډلې څخه دي» هغه اجسام چې برېښنايي چارجونه په 
آزاد ډول حرکت ونه شي کولی» د برېښنايي عایقو جسمونو په نامه بادېږي» لکه: پلاستیکك. ربړ» بنیشه 
او ورېښم. 

یو بل دول شیان چې د پورته دوو بولونو موادو ترمنځ وي» د نیمه هادي جسمون په نامه یادېږي. دا دول 
اجسام که په خالص حال ت کې وي» نو د عابقو جسمونو په شان وي. که دې دول اجسام وکې بو خه 
ناخالصي رامنځته شي او خینی خاص پره دي (بیگانہ) اتمونه ور داخل شي نو د برېښنايي هدایت بې 
خاصیت ورسره زبانيرري. 


د جسمونو د چارجولو طريقي. 
۱- د تماس طریقه 

مخکی مو دگمنځې او وېښتانو مثال ولید. په ورته توگ که چبري يوه ښېښه يي میله له ورېښمو او بوه ربړي 
میله له وریویا بڼکو سره و موښو نو دا دوارہ میلی به داسې چارج شي چې یو او بل سره جذ بکړي. يعني 
يوه میله مثبته او بله یې منفي چارج کيري. 

که په دې تجربه کي د ښیښې دوي میلی په پورته بول چارج شي» نو دواره میلی به يوه او بله سره دف ع کوي. 
یعنی عین ډول چارج به ولري. په دې مثالون و کې ښېښه» رب ورېښم او وری» ټول عایق جسمونه دي. 
اوس پوښتنه پیداکہري چې آیا برېښنايي هادي اجسام هم د مښلو په ذربعو چارجولی شو؟ یا په بل عبارت» 
د تماس د لارې چارجیدی شي؟ 


فعالت 

د ضرورت وړ مواد: 

يوه د ښیښې میله يوه د ربړ میله» يوه د مسو میله ورېښم» وړۍ يا بڼکې 

کوٹلار: ښېښيي میله له ورېښمو او ربړي میله له وریو سره وموښئ» لکه مخکې چې وویل شول 
يوه به یې مثبت او بله به یې منفي چارج شي. 

مسي میله له وریو سره ومښئ او بیایې ښېښي میلې او ربړي میلی ته نژدي کړئ وگورئ چې څه 
پیښېږي؟ بل ځل مسي میله له يوه عایق لاستي سره په وریو ومښئ او بیابی یی او ربړي ميلي 
ته نژدې کړئ او وگورئ چې څه پیښېږي؟ شاید په لومري حالت کې چې مسي میله دواړو چارج 
شویو میلو یعنی ښېښه يي او ربړي میلو ته نژدې کړئ» هېڅ یو جذب با دفع نه کړي» خو په دویم 
حالت کې چې مسي میلە یو عایق لاستی لري او دوارو میلو ته یې نژدې کړئ» نو ښېښه يي میله به 
جذب او ربړي میله به دف م کړي» لامل یی خه کیدای شي؟ 


په لومري حال تکې ښايي تاسې فکر وکړئ چې مسي میله د موضلو په ذریعه نه چارجيري ولې په دویم 
حالت کي چې مسي میله د ښېښه يي میلی په ذریعه جذبېږي او د ربري میلی په ذریعه دفع کېږي» نو ښايي 
ووایاست چې مسي میلە په لومري حالت کي هم د مښلو په ذربعه چارجيري. دا مسئله داسې واضح 
کوو 

په لومړي حالت کې هم مسي میله چارجېږي» خو چارجونه یی ستاسې د وجود په واسطه او په آخ رکې د 
خمکي به ذربعه چې مار ښه رر کے هدایت کر کی دي له میلی څخه ژر جرګت کوی او بۀ هويم 
حال تکې څرنگه چې د مسي میلی لاستی عایق دي» نو چارجونه له میلی خخه حرکت : نشي کولی په 
همدې دلیل مسي میله ښېښي میله جذبوي او ربړۍ میله دفع کوي. يعني په دې حال تکې مسي میله 
چارج لرونکې ده. 


له دې څخه معلومېږي چې دواړه عایق جسمونه او هادي جسمونه دتماس يا مښلو له لارې چارج کیدای شي. 


٢‏ دالقا طریقه: 


کله چې يوه منفي چارج لرونکې ربري میله يوي خنثي او بې له چارجه 
هادي کرې ته ور نژدي شي. د میلې اوکري د منفي چارجولو ترمنخ د 
دفعي قوي عمل کوي. چې په نتیجه کې د کرې منفي چارجونه مخالف ۹ 
لوري ته حرکت كوي. که چبري کره د يو هادي سیم په واسطه له ځمکې 0 
سره وترل شي» یو شمېر الکترونونه به ځمکې ته ور نقل شي. ۱ 
اوس که چبري هادي سیم لري شي او منفي چارج شوي ربړي میله په 
خپل ځا ی کي و سانله شي؛ نو په دې حالت کي کره د زباتو القايي مثبتو 
چارجونو لرونکې دہ 

او س که منفي چارج شوي ربري میله لري شي» نو مثبت القايي چارجونه 
په کر ه کې پات ېکېږي. ۱ 
او دا القايي چارجونو د کرې په باندینی سطحه باندې په ورته ډول توزیع 
کېږي. د غې عملیی ته القا وبل کېږي» دا دول چارجونه د القايي چارجونو 
په نامه يادپرري. 


دلته بايد متوجه وو چې هغه جسم چې له القا په واسطه 
جارجېږي» له القا کوونکي (ربری میله)» تماس کې نه 


6-2 شکل 


پیداکوي. بلکې له يوه دربم جسم سره چې په دې ځا کي خمکه ده» په تما س کې کبرري. ربري میله له 
خپله خانه هیخ منفي چارج له لاسه نه ورکوي» خکه چې له كري سره په تماس کې نده. دا پیښه له هخي 
څخه چې دوه جسمونه یو له بل سره په تماس کې کېږي او د چارجونو مستقیم انتقال په کې کیږي» پوره 
توپیر لري. 

په پولرایزیشن (قطبې کیدو) په واسطه هم کیدای شي چې د يوه عایق جسم په سطحه باندي چارج په القايي 
شکل رامنخته شي. 

مخکې موولیدل چې د يوه چارج شوي پلاستيكي خط کش په واسطه د کاغذ وري وړې ټوټې جنبيري 
د 6-32 لامل یی خه کیدای شی ؟ 

په القايي توگه دهادي اجسامو د چارج کیدو په خبر يوه ورته عملیه شته چې په وسیله ہی عایق جسمونه 
چارج کیدای شي. 

په زبانو خنثي آنومونو او مالیکولون وکې د مثبتو او منفي چارجونو مرکزونه په یو بل باندې منطبق وي. عایق 
جسم ته نژدې د يوه چارج شوي جسم په شتون کی دغه مرکزونه له يوه او بل خخه یو خه بیرته کېږي. پایله 
بې داسې چې د مالیکول یو خواکې نسبت بلې خواته زباد مثبت چارج خای نيسي. اح للا سے 
یا قطبیکیدلو په نامه یادہري. 

کله چې په هر مالیکول کی د چارجونو دا حالت رامنخته شيء د عایق په س طحه باندې یو القابیي چارج 
رامنځته کېږي لکه چې په لاندي شکل کی ښودل شوي دي. 

75 ۹۶ نت کان 
چې چارجونه جذب یا دف مکړي. همدغه دلیل دی چې پلاستيکي خط کش چې یو عایق جسم دی که 
کاغذي ټوټو ته ورنژدې شي» هغه ټوټې جذبوي چې د القا په واسطه د چار جکیدو په شان بايد متوجه وي 
چې په قطب ېکید وکې هم د يوه جسم په سطحه باندې چارجونه له فزيکي تماس څخه پرته القاکېږي. 


2 برېښنایی قوه 

دوه چارج شوي جسمونه کیدای شي» یو د بل له لوري جذب اويا دفع شي. دا خکه چې چارج لرونکي 
جسمونه یو په بل باندې يوه قوه واردوي. دغه قوه د برېښنابي قوې په نامه يادپرري. دا چې دا قوه څومره لوبه 
او یا خومره کوچنۍ ده» دا به د کولمب په قانون کې مطالعه کرو. 


۱۳۵ 


دکولمب قانون: 

برېښنا يي قوي د دوه چارجدار جسم» په چارج شویو جسمونو باندي د چارج له مقدار او د چارج شویو 

جسمونو ترمنخ فاصلی سره څه دول رابطه لري. 

په 1785 کال کي چارلس کولمب د دوو چارج فور جسمو ترمن د برېښنابي قوي مقدار د 

معلومولو لپاره «بري تجربې اجراء کړي. 

کولمب وموندله چې د دوو چارج شویو جسمونو ترمنخ برېښنابي قوه د چارجونو له حاصل ضرب سره 

مستقیمه رابطه لري. بعني که یو چارج دوه برابره شي» برېښنايي قوه هم دوه برابره کېږي» که دویم چارج 

هم دوه برابره شي» نو برېښنايي قوبه خلور برابره کېږي. 

کولمب دا هم وموندله چې برېښنايي قوه د دوو چارجونو ترمنخ د فاصلې له مربع سره معکوس اريکي 

لري. يعني که د دوو چارجونو ترمنخ فاصله نيمايي شي» برېښنايي قوه خلور برابره زیاتیږي. لاندي رابطه 
چې د کولمب د قانون په نامه یادېږي. د دوو چارجونو لپاره چې د 1 په فاصله کي يوه له بلې سره واقع دي» 

تہ 


(دویم چارج) (لومری چارچ) 


× (دکولمب ثابت) = برېښنايي قوه 
“رفاصلم 
او با: 


2 


electric 


کو 
٢‏ 


په پورتنۍ رابطه کې .1 ضریب» د ثابت کولمب په نوم ياديري. په 81 واحدونوکی دکولمب ثابت مقدار 
عبارت ده له 


= 8.988۰107 


2 2 
نو > *8.987551787.10- ,16 


دکولمب ثابت ,16 معمولا په 7 هم لیکلای شو. ,8 د برقي خلاء د نفوذ پذيري ضریب پیژندلی 
1 ۳ 


0 
2 


جات 
دی ری ۳2۵ ".دم ده. 
2٦م‏ 
دکولمب قانون د جاذبه نیوتن سره شباهت لري. 
هه 11997 رال 


برېښنابي قوه تل د هغه خط په اوږدوکې عمل كوي چې د دوو چارجونو مرکزونه سره نښلوي. 

دا هم دیادولو وړ ده چې د کولمب قانون يوازي په نقطوي چارجونو باندې د تطبیق وړ دي. همدارنگه په 
هغو چارجونو هم د تطبیق وردی چې په کروي شکل توزیع شوي وي. (چارجونه چې په کروي فضاکی 
وروی سه وساد وساد سا 
ترمنځ فاصله وي. 

لومسری مثسال: د هایدروجن په انوم کي الکټرونونه او پروتونونه د( 1# 0 1 <3 ۰ 5 ) په فاصله یو 
له بل څخه جلا دي. د برېښنايي قوې مقدار او د جاذبې قوي مقدار چې دغه دوي ذري ہی یو پربل باندي 


واردوي پیداکری. 
حل: 
نامعلوم ک 3 0 معلوم کمیتونه 
دص 53*10 = r‏ 
۷۹ - _ 1 
N electric‏ 899102 سے ۳ 
F, =۹‏ 


9.109x10 kg‏ = ہم 
٤ک m, =1.673x10‏ 
٩-0‏ 
60 4+ 2 وه 


2 
کرک 
1 


د برېښنایی قوې د مقدار د پیداکولو لپاره د کولمب له قانون خخه کار اخلو؛ بعنی 


د 
2 کل ار electric‏ 


r 


همدارنگه د جاذبی قوې د مقدار د پیداکولو لپاره د نیوټن له قانون څخ هکار اخلوء يعني 


م1 م111 
۳ 


دلته زموږ مقصد (د جاذبي لپاره دابروي حرکت) دی. 


8-6 


معلوم قیمتونه په دې معادل وکې پردو او د برېښنايي قوي مقدار پیداکوو: 


7 اې ۷۰ و ۹.۹ 
سے سس سے 0 = لس ما = ...]5 
C2 ۳۳ xX 10m)‏ ی ( 2 چ electric‏ 


F = 8.2 x10 °N 


electric 


m m بت‎ -31 27 
۱-0 وو‎ - 660 N ) (0, 0 0 ار‎ 0 kg) 
1 kg )5.3:»10  m( 


- 3.6 10٢ 


څرنگه چې الکټرون او پروټون مخالفې اشارې لري» نو ددوی ترمنځ برېښنايي قوه د جذب قوه ده. که ددې 
دوو قوو ترمنځ نسبت مطالعه کرو نو: 
2 ۷ * 82-10 ہم ete‏ 


۳× - ہے 
F, 360‏ 


له دې څخه خرگنديري چې د نیون د جاذبې قوه د برېښنايي قوي په نسبت دبره کوچنی, او د صرف نظر 
وړ ده» بله مهمه خبره داده چې دا پورتنی قوي دواره د فاصلې له مربع سره معکوس تناسب لري» نو ددي 
قوو ترمنخ نسبت په فاصلې پوري ارہ نه پیداکوي. 


دو هم منال: 

دوي ذري د 26+ = ,4 او مل5+ = رې برېښنابي چارجونه لري او د 307 په فاصله یو له بله 
واقع دي» نو هغه قوه پیدآکری چې دا ذري ہی يو پر بل واردوي. همدارنگه د قوې دول مشخص کری. 
حل: دکولمب قانون په مرسته لیکلای شو چې: 


15 ۳ 1 تک‎ 
Are, r 
(2x10 °)(5x10 (۵ 


-100N 
9x10 1/1٨ 


F - 9*10 7 


خرنگه چې چارج لرونکی ذري یو ډول چارج لري» ن وکومه قوه چې دواره ذري بی یو پر بل واردوي؛ د 
دفعي قوه ده. 


1 و په پورتني مثال کې په 4 باندي وارده قوه حساب کری. 


2; 


کله چې يوه څرخ تیله کوئ او یا په خپلي پښې سر يوه توپ ته ضربه وهئ» تاسو هغوی باندې قوه واردې 
کړې چې دې ته تماسي قوې وابيء ځکه چې ستاسو لاس په څرخ او ستاسو پښې توپ سره فزيكي تماس 
لی 
جاذبه قوه او بريبننايي قوه دواړه ساحوي قوي دي که د متقابل عم لکوونکو شیانو ترمنخ هیخ دول فزيکي 
تماس هم شتون و نه لري» ساحوي قوي د فضا له لاري عمل کوي. 
د خمکی جاذبی تعجیل ( ع ) د فضا په يوه نقطه‌کی د 77 کتلی لرونكي يوي امتحاني ذري باندي د 
O‏ 2 

عاملی جاذبوي قوي ٣‏ لەتقسیم سره مساوي دي» یعنی غځکوعو. 

: ۹ : 111 
دیو چارج لرونکي جسم په شاوخوا فضا کې برېښنايي ساحه ده. که دیو بل چارج لرونکي جسم چارج» 
دغې ساحې ته را وړل شي» پر هغه باندې يوه برېښنايي قوه عمل کوي. 
فرضکرئ: يوه کوچنی کره چې 9+ چارج لري. له لاندې (6-4) شکل سره سم د 4 په نقطه 
کرت 
که يوه بله ذره چې چ + چارج ولري» د 8 په نقطه کی کبردو د 19 چارج له خوا په هغې باندي د 7 
قوه واردبري د 1 چارج هم په 9 باندي يوه قوه واردوي چې د 7 د قوې عکس العمل دی. 


۱۴۹ 


اوس د لاندي پوښتنو په هکله سوچ وکړئ: 

که د چارج لرونکې کره د 4 له نقطې څخه لرې کرو پورتنۍ (6-4) شکل, آیا د 8 په نقطه کې 
د '4 په چارج باندي برېښنايي قوه عمل كوي؟ که چبري د ۵ چارج د 4 خنگ ته په هر ځا ی کې 
کیردو بیاھم په هغه باندې د برېښنا قوه واردېږي. 


د پورتنیو خبرو په پام کې نیولو سره وبلای شو چې: یو بربننايي چارج د خپلې شاو خوا فضا په هره نقطه 
کې یو خاصیت منخته كوي چې د بربنسنايي ساحي په نوم يادبري. که یو برېښنايي چارج د يوي برېښنايي 
ساحې په يوه نقطه کې واقع شي؛ د ساحې له خوا ورباندي برېښنابي قوه واردبري. 


۰1 : د برېښنابي ساحی تعریف 

په هره نقطه کې په یو مثبت واحد برېښنابی چارج باندې وارده شوې قوه» په یادہ شوې نقطه کې د برېښنايي 
ساحی په نوم يادوي. ۱ ۱ 

که د ,9 + نقطوي چارج له (6-5) لاندې شکل سره سم په يوه برېښنايي ساحه کې چې د 4 چارج 
په وسیله را منخته شوې وي» واقع شي» د ٩‏ چارج ساحې له خوا په هغه باندي د ۴ قوه واردپري. د 
پورتني تعریف پربنسټچېرته چې د ,9 + چارج ایبنودل شوي دي. 

د 8 چارج برېښنايي ساحه چې د E‏ په تورې یی ښیو له لاندي رابطې خخه لاسته راخي: 


N 
قوه‎ 5x107N چارج په برېښنايي ساحه کې په يوه »02 + برېښنابي چارج باندې‎ q مثال: د‎ 
واردېږي. دد لنمه ې و یبن‎ 


حل: د = پر رابطې له مخ ېکولای شوه برېښنيي ساحه پیداکرو q -+ 20٤۴6‏ 
7 _ 01600 
0و 07ھ 
N‏ 
=+0.2uc c‏ و 
F =5x107N‏ 
ديوي چارج لرونكي ذري بربننايي ساحه > 


غوارو چې د ٩‏ يوي برېښنايي چارج لرونکې ذري برېښنايي ساحې د 4 په نقط کی چې د 4 كت 
خخه د 7۰ په فاصله کي واقع ده» حسا بکړو د (6 الس ورود - سم ريطي 
څخه کار اخلو. که د 4 په نقطه کې د ,4 چارج لرونکې ذره واقع شي» د 0 ۱ 
باندې د 2 قوه واردېږي. دکولمب د قانون په مرسته د قوې اندازه حسابوو او په لاندہنی رابطه کی د هغې 
د قیمت په وضع کولو سره د ۸ په نقطه کې د ٩‏ چارج برېښنايي ساحه پیداکوو: ث 1 


5 ۹480, 
4:, r 
55ا55‎ © : 
رو‎ 7 7 - F 1 q 0 بر‎ 1 
۹ ,و‎ Are, ۶ 40 
شکل‎ )6-6( 1 ۹ 
= 
47727 r 


له پورتنۍ رابطې څخه خرگنديرري چې برېښنايي ساحه د 4 له چارج سره مستقیم تناسب او له چارج 
څخه د فاصلې له مربع سره معکوس تناسب لري. څرنگه چې ساحه وكتوريکمیت دی نو په پوه نقطه 
کې د ساحې وکتور د لوري د مشخ صکولو لپاره» د مثال په ډول» د (6-6) شکل د 4 په نقط ه کې فرضوو 
چې په یادہ شوې نقطه کې یو مثبت چارج واقع دي. 


په دې نقطه کی ساحه په فرضي با امتحاني چارج باندي د واردي قوي لوری لري. په دې اساس» په هره نقطه 
کې برېښنابي ساحه» په هغي نقطې کې په واقع شوي مثبت چارج باندي د وارده شوي قوي لوری لري. 
مثال: د 200- چارج لرونکی ذري برېښنايي ساحه د 04 په نقطه کي په داسې حال کې پیداکری 
چې 

الف له چارج څخه د 2 په فاصله کې واقع وي. 

بب له چارج څخه د 0277 2 په فاصله کې واقع وي. 

او د يوه حالت لپاره یې د ساحې وکټور رسم کړئ. 

حل: له لاندېنۍ رابطې په مرسته د ساحې اندازه په ورکړ شویو نقط وکې پیداکولای شو: 


رالف) : 
E = 2‏ 
1 478 
6- 2 
ا 2 E, 9x10‏ 
0 4:10 0 
خی ۳ 
C‏ 
(ب) 
۸۷٥ ۰6‏ 0 ہ۷( 
سس بات 29*10 رط 7ھ بن 910 - E,‏ 
رہر- 4×۱0 . cC (2x10 m)‏ 
۸۷ 
سر ۱ 2 
0 


د ساحې وکتور د رسمولو لپاره فرضوو چې د 0 له چارج څخه د 2 ملي متر په فاصله د 41 په نقطه 
جلبوي. د 9 چارج ساحه هم د همدي قوي لوری لري؛ لکه خنگه 1 


i 
۷ چې په (6-7) شکل کی ښودل شوی دی. ا 400ھ"‎ 
شکل‎ )6-7( 


ب: د یو شمبر چارج لرونکو ذرو حاصله شوي بر بننايي ساحه 
د مثال په ډول د فضا د ۳ په نقط هکې د برېښنايي ساحی د محاسبی لپاره لومړی د هرې چارج لرونکی ذري 
په وسیله تولید شوې ساحې په ځانگړي دول په وکټورې بڼه محاسبه کوو» او وروسته په وکتوري دول جمع 


1 
Aue, ۳ کوو.‎ 


E =‏ معادلی څخه استفاده کوو. 


مثال: د +4٣‏ = ,و او 6۳ -= رو دوې چارج لرونکې ذرې له یو او بل خخه د 077 8 په 
فاصله دی. په لاندې نقطو کی برېښنايي ساحه پیداکړئ. 

اللف: د دوارو ذرو د نښلوونک ې کرښې په منځنۍ برخ ه کې. 

ب: د دوارو ذرو د نښلوونکې کرښې په هغه نقط وکې چې له 42 چارج څخه 277 فاصله او له 41 
چارج څخه 7 فاصله ولري. 

حل: دهرې چارج لرونکې ذرې برېښنايي ساحه ځانگړې دول حسابوو. محصله ساحه به د دواړو چارجونو 
د ساحو مجموعه وي. 

الف که یو مثبت چارج د 4 په نقطه کي کیردو د 1 چارج هغه دفع كوي او د 42 چارج هغه جذبوي. 
په دې اساس» د 4 په نقطه کې £ او ٤,‏ عيني لوري لري او د 4 چارج خوانه دی (6-8» شکل. 


۹ 7 
جم E E=‏ 
O 5‏ جح۔4 .ین و 
6- 2 
2 سے ٠‏ را E, 9x10‏ 42 ہے 4 ۹٩‏ 
٢ 3 C (4x10 m)‏ 
رو 2 
ترا ا 
4m 0‏ 0 : ج ےت O‏ 
,7 ۹ 
(ب) 
(6-8) شکل 


۱۵۳ 


0۳ "×× ۲ 6۰۰100 


E, 9x1 
C” 16x10“ mُ 


N 
E, = 3.375x107 - 
0 


خرنگه چې 2 او E,‏ ورته لوري لري» د هغوی د جمع حاصل له محصله ساحې سره برابره دی. 
د 4 په نقطه کی یوازی د زيا ماخه ده 


ج ج ج 


E BE TE, 
E, = 2.250.104 71/++ -16 
E 


N 
„ = 5.875. 10 = 


ب: که یو مثبت چارج د 8 په نقطه کې کیردو د ,۹4 چارج هغه دف ع کوي او د 42 چارج هغه جذبوي» 
په نتیجەکی 7 د 92 چارج خوانه او 27 او ۳ خلاف لوری لري. (6-9) شکل. 


6- 2 
ل ا0و ع ا ۶ ۶ 
m)‏ 10 10( 9 که ...و ںہ O‏ 
N‏ ګ د4 و ۹ 
3.60x 105 2‏ = 
C‏ رالف) 
6- 2 سج 
ِ مت x‏ ار ۱3 کت O RS E‏ 
0 4:10 0 7 ده ٩ ۸ E‏ 
1 
E4 =1.35 x 10۳-02‏ 7 
(6-9) شکل 


خرنگه چې إ5 او ٤‏ یود بل مخالف لوري لري» نو محصله ساحه د هغوی د تفریق له حاصل سره 
برابره ده. 


E, < زط‎ - E! <131.4<*1 0 6 


۱۵۳ 


6-32 د ساحي خطونه 

دوه چارج لرونکي جسم په شاوخواکی برېښنايي ساحه د خطونو په وسیله ښیو چې د برېښنايي ساحي د 
خطونو په نوم یادېږي. دا خطونه لاندې خانگرتياوي لري. 

1. په هره نقطه کي د ساحې خطونه په نوموړي نقطه کي واقع شوي مثبت چارج باندې له واردې شوې قوې 
سره یو شان لوري لري. په نتیجه کې ددې خطونو لوري له مثبت چارج خخه بهر خواته او د منفي چارج 
لپاره په دننه لوري دي» په منفي چارج باندې وارده شوې قوه د ساحې مخالف لوری لري). 

2. په هره نقط هکې د ساحې خط په نوموړې نقطه کې د ساحې لوري ښيي» ساحه په هره نقطه کې داسې 
یو وکتور دی چې په هغه نقطه کې د ساحې په خط باندې مماس او د هغې لوري لري. ۱ || 
5 په هر ځا ی کې چې ساحه قوي وي» هلته د ساحې خطونه یو او بل ته نژدې دي. 

4. د ساحې خطونه یو او بل ن نه قطع کوي» یعنې له هرې نقطې څخه يوازي د ساحې یو خط تېرېږي. 

په لاندې (10 -6) شک ل کې د ساحې خطونه د مثبت او منفی چارجونو لپاره ښودل شوي دي. 


۱ 1 ۱ 
۲ آ ۷ 
(6-10) شکل لل د هه اد 


په يوه منظمه برېښنابي ساحه کی د چارج لرونکو ذرو حرکت: 
که يوه ذره د 4 چارج او 77 کتلې سره د بر په یوہ برېښنايي ساحه کې وي» په چارج باندي د ٩۴‏ 
برېښنابي قوه عمل کوي. که دا بوازبنی قوه وي چې په ذره باندې عمل کوي» نو هغه بايد خالصه قوه وي او 
د نیون له دویم قانون سره سم» ذرې ته تعجیل ورکوي؛ داسې چې: 


ود کری تعخیان دا دئ! F, < 0] = ma‏ 


(6-11) شکل 


د دوو موازې هادي گانو ترمنخ ساحه چې په يوه اندازه 


چارجونه لري. 


که E‏ منظمه وي یعنی اندازه او لوری یې ثابت وي» نو تعجیل ثابت دی. که ذره مثبت چارج ولري؛ 
تعجیل يې د بربيننايي ساحي لوری لري. که چبري ذره د منفي چارج لرونکې وي» تعجیل يې د برېښنايي 
ساحي مخالف لوری لری. 
مثال: يوه ذره چې چ2 کتله او 216 چارج لري» په ۷/6 “4×10 بهرنی برېښنايي ساح هکې ږدو. 
د ذرې هغه تعجیل محاسبه کړئ چې د واردې شوې برېښنايي قوې په وجه یې حاصلوي. 
حل: څرنگه چې لرو: 

ظط و- ] 

وو 2×04 ۳ 


= ۸7 
۶ 7 


5 ۹ 2:10 ° kg 


a = 40 ۵۶ 


4 بربننایي‌پوانشیل 

تاسو د ځمکې د جاذبوي ساحی د پوتانشیل له انرژی سره بلدیی. دا موهم ليدلي چې د انرژي په لگولو 
اوکار په سرته رسولو سره کولای شو یو جسم چې د 1 کتله ولري» د ځمکې له سطحې څخه د 1/ 
په ارتفاع لو ړکړو. هغه انرژي چې د جسم د لوړولو لپاره په ثابت سرعت سره لگول کیږي. د جاذبې 
پوتانشیل انرژي ( 8۸ = /]) په بڼه په جسم کې ساتل (ذخيرم کېږي. د فنر د کشولو د پوتانشیل له انرژي 
سره هم بلدیئ. یعنی که یو فنر ورو ورو غونج کرو یا هغه کش کرو سرته رسیدل ی کار د پوتانشیل انرژي 
په بڼه په فن رکی ساتل کېږي. 

اوس غواړو چې د برېښنابي پوتانشیل له انرژي سره ښه بلد شو. 

ددې فصل په لومړۍ برخ ه کې موولیدل چې دوې چارج لرونکي ذرې بو پر بل باندې قوه واردوي» او تاسو 
ولیدل چې دیو شان علامو لرونکو چارجونو ترمنځ د دفع قوه او د مختلفو علامو لرونکو چارجونو ترمنځ 
د جذب قوه عمل کوي. 

که دیو شان علامو لرونکي دوه چارجه ولرو او هغوی یو او بل سره نژدې کرو. لازمه ده چې د هغوی 
ترمنخ د دفع په قوه باندې د غلبې د حاصلولو لپاره یوکار سرته ورسوو او همدارنگه که چپري وغواړو د 
مختلفو علامو لرونکي چارجونه له یو بل سره لري کرو نو د هغوی ترمنخ د جذب په قوي باندي د غلبې 
د حاصلولو لپاره هم بايد کار سرته ورسوو. په دوارو حالتونو کي سرته رسیدلی کار د برېښنابي پوتانشیل د 
انرژي په بڼه په چارج لرونکو ذر و کي سات لکېږي. 

مغال:دمثبت 4 يوه چارج لرونکي ذره په ثابت سرعت سر ه په يوه برېښنايي منظمه ساحه (يعني هغه ساحه چې 
د ساحې وکټور هر چېرې یو شان وي) 7 کې د ساحې په مخالف لوري او د ساحې له خطونو سره موازي د 
7 په فاصله بې خایه کوو. ددې بې ځاب هکولو لپار هکومه انداز هکار بايد ترسر هکړو؟ 

حل: برېښنايي ساحه په ۹+ چارج باندې د ساحې په لوري د ٤‏ ې = ] په اندازه قوه واردوي. ددې 
لپاره چی د ۹ ذره په ثابت سرعت سره د ساحی په مخالف لوري بې خایه کرو باید په هغې باندي د 
۶ و - ۳۱ په اندازہ قوه د ساحې په مخالف لوري یعنی د بې خایەکیدو په لوري وارده کرو. پر دې 
اساس د واردي قوې (یعنې 7ج ) او د بې خایه کیدو فاصلې  (‏ ) ترمنخ زاوبه صفر ده چې په چارج 


باندي ترسر هکېږي» مساوي دی له: 
۳ 
مس سس 
ج لست W = ۶'۰۷۷ ‘COSC‏ 
سس سس : 5 
2 دوه 1 0 0۰,۰ - W‏ 


تر سره شوی کار مثبت دی او لگول شوی (مصرف شوی) انرژي د برېښنايي پوتانشیل انرژي په بڼه د 4 
په برېښنايي چارج کې سانل کېږي. خومره چې د بې خایه کولو اندازه ډېره وي» لگول شوی کار او انرژي 
زیاتیږي» په نتیجه کې د 0 1 چارج د برېښنابي پوتانشیل انرژي دبريرري. دا کت مت هغه ته ورته دی 
چې یو جسم د ځمکې پر سطحه باندې له یوې نقطې څخه بلې لوړې نقطې ته وړو او د هغه په جاذبوي 
پوتانشيلي انرژ يکی ديروالي راخي. 
که د 4 برېښنايي چارج د 8 په نقطه کي پرېښودل شي» د ساحې په لوري حرک ت كوي او د هغه برېښنايي 
پوتانشیل انرژي په حرکي انرژي بدلبري. دا حالت هغه ته ورته دی چې یو جسم د ځمکې له لوړې نقطي 
څخه پرېښودل شي او لاندې خواته حرکت کوي. په دې حالت کی د هغه د جاذبوي پوتشیل انرژي 
کمېږي او په حرکی انرژي بدليري. ۱ 
مثال: دمنفي 0 يوبرېښنايي چارج په يوه منظمه برېښنايي ساحه ( ۳ کې په ثابت سرعت سره د ساحي 
په لوري د 0 فاصلې په اندازه له 4 خخه 8 ته بې ځابه کوو. کوم کار چې په دې بې ځابه کیدنه کې 
ترسر هکېږي» حساب کړئ. 
حل: د ساحې لخواد # 0 = ۶ قوه د ساحی په مخالف لوري په منفي برېښنابي چارج باندي وارديري. 
په نتیجه کې په ثابت سرعت سره د ٩‏ چارج د بې ځابه کولو لپاره بايد د ٤‏ و = ٣‏ قوه د ساحې په 
لوري يعني د بې خایەکیدنی په لورې په هغه باندې وارده شي» په دې بې خابه کیدنه کې زموږ له خوا ترسره 
کری کار دادی: 0 سه w=‏ 

ې < ۷۷ 


په دې مثال کې هم ترسره کری کار مثبت دی او لگول شوې انرژي د برېښنايي پوتانسيلي انرژي په بڼه په 
لوری په حرکت پیل کوي. په دې حال ت کي د هغه برېښنايي پوتانسيلي انرژي کمېږي او په حركي انژري 
بدليري. 


له دې مثالونو څخه دا نتیجه اخلو چې په چارجونو باندي زموږ په وسیله اجرا شوی کار مثبت دی او لگول 
شوي انرژي د برېښنايي پوتانسيلي انرژي په بڼه د 4 په چارج کې سانل کېږي. 

کله چې چارج پرېښودل شي» د تر سره شوي کار په مخالف لوري په حرکت پیل کوي. په دې حالت کې 
د هغه برېښنايي پوتانسيلي انرژي کمېږي او په حرکي انژري بدلېږي. 

یو برېښنايي چارج په يوه برېښنايي ساحه کې بې خابه کوو» د هغه په برېښنايي پوتانسيلي انرژي کې تغییر 


راخي. دا تغییر له هغې انرژي سره برابر دی چې د چارج د بې خایهکولولپره لگو لکېږي؛ یعنی: 


...۱۷ - ۸ 
که هغه کار چې د برېښنايي چارج د بې ځابه کولو (په ثابت سرعت سره لپاره تر سره كيري مثبت وي 
٥ (‏ < ۷) د چارج د پوتانشیل انرژي زبانيرري؛ يعني 0 < ۸ او ,14 < را کېږي. که ترسره کری کار 
منفي وي» ( 0 > ۷۷ ). د چارج د پوتانسیل انرژي کمېږي» يعنې ٠٥‏ او > ولا دي. دلته 1/1 
له بې خایه کیدو څخه مخکې انرژي ده او ر/1 د بې خابه کیدو څخه وروسته د چارج د پوتانسیل انرژي 


ده. 


1 -6_4: دبربننايي‌پوتانشیل مفهوم 
له پورتنی بیان څخه مود برېښنابي پوتانشيلي انرژۍ مفهوم وپیژاند. که د پوتانسیل انرژي په برېښنايي ساحه 
د7777 خی رل یسیع ری ی سا مج 
o E ES‏ د قیمت تابع دی او د برېښنايي ساحې 
په هره نقطه کې یوقیمت لري. ‫ےتے 8۳7" ربا پوتانشیل) په نوم يادپرري او هغه د 
۷ توري په وسیله نيي. نو د برېښنايي 0 هره نقطه کې برېښنابي پوتانشیل دادی: 

جح 

do 
خرنگه چې دبرېښنابي پوتانسیل انرژي یو سکالر ي کمیت دی» نو برېښنابي پوتانشیل هم سکالر يکمیت‎ 
غه را و یس‎ 
واقع وي. د پوتانشیل انرژي د چارج - ساحی د سیسټم مشخصه ده چې د ساحې او په ساحه کې د واقع‎ 


شوي چارج لرونکی ذري ترمنخ د متقابل عمل سب ب کیږي. 


2 6_4: دیوتانشیل توپیر 

د برېښنايي پوتانشیل له مفهوم سره بلد شوو. همدارنگه له میخانیک څخه پوهبری که چبري د اوبو 

لرونکي دوه لوښي د يوه نل په وسیله یو له بله سره ونښلول شي اوبه له هغه لوښي څخه چې د واحدي كتلي 

جاذبې پوتانشیل يې ډېر وي» هغه بل لوښي ته بهېږي. په برېښناکې هم د برېښنايي چارج د حرکت عامل د 

دوو نقطو ترمنځ د واحد چارج د برېښنايي پوتانشیل د انرژي توپیر دی او هغه داسې تعريفبري: 

کله چې یو واحد چارج له يوي نقطې څخه بلې نقطې ته خپل خای بدل کړي» ددې دوو نقطو ترمنخ د 

پوتانشیل توپیر د یاد و شویو نقطو ترمنځ د یو واحد مثبت برېښنايي چارج پوتانشیل انرژي ترمنځ له توپیر 

سره برابر دی. 

په دې اساس که د برېښنايي ساحی په يوه نقطه کي دیو مثبت 4 چارج دپوتانشیل انرژي 14 او په دویمه 

نقطه کې U>‏ وي» ددې دوو نقطو ترمنخ د برېښنابي پوتانشیل توپیر چې په Av‏ ښود لکېږي له لاندي 
AU =U, —U,‏ او =v, —V,‏ ۸۷ 

د برېښنابي پوتانشیل توبیر ته په پام سره لرو چی: 


په دې رابطه کې 14 د ژول ر ,۰ 4 دکولمب( ٤‏ ) او ۷ د ولټ ( ۷) په وسیله انداز هکېږي. 
مغال: ديوي بتری د دوو خوکو ترمنخ د پوتانشیل توپیر 2 1 دي. که د 1.56 + یو برېښنايي چارج له 
مثبتې څوکې څخه د بټری تر منفي څوکې پوري خبل خای بدل کړي» د چارج برېښنايي پوتانشیل انرژي 
خومره او خرنگه تغیی ركوي؟ 
حل: له (2) رابطی خخه کاراخلو: 
ون 
1 
( ۲« ۸۸۶0۰۸۶۲ 
را از 


Av 


منفي علامه ښيي چې د برېښنابي پوتانشیل انرژي د 8 1 په اندازه لږه شوې ده» یعنی برېښنايي چارج د 
لور پوتانشیل او ټیت پوتانشیل ترمنخ خای بدل کری. 


_۷ دبټرۍ د منفي څوکې پوتانشیل او .1 د بټرۍ د مثبتي څوکې پوتانشیل دي. خرنگه چې په مثال 
کې وبل شوي» 1.56 + چارج د بټرۍ له مثبتي څوکې څخه منفي څوکې ته خای بدلوي» نو خکه د ( 
,۷ = _۷ توپیر (12-) دی. 


6_4.3: د پوتانشیل او بربننايي ساحي ترمنخ اريکي 
که د 4 یو چارج د 7 په برېښنايي ساحه کې واقع شي» په چارج باندي يوه قوه عمل کوي چې: 

E 

| =qgE 
که چارج ته د ساحې په منخ کې د یوې قوي په وسیله حرکت ورکرای شي» په چارج باندې د ساحې په‎ 
وسیله ترسره شوی کار له هغه منفي کار سره برابر دی چې د بهرنی قوې په وسیله د خای د بدلولویا لیرردولو‎ 
په وجه ترسر هکېږي. دا هغه حالت ته ورته دی چې د ځمکې د جاذبې په ساحه کې د 1 کتلې لرونکي‎ 
یو شی باندي د بھرنی قوي په وسیله ترسره شوی کار 771810 او د جاذبې قوې په وسیله ترسره شوی کار‎ 
دی.‎ - 011 
که چبري چارج له خپله خایه د ۸8 کوچنی فاصلې په اندازه بې ځابه شي» په چارج باندي د بریښنايي‎ 
ساحې په وسیله ترسره شوی کار دادی:‎ 

5 و- ۳۰۸۵ 

لکه خنگه چې دا کار د ساحي په وسیله ترسره شوی دی» نو د چارج - ساحي دسیستم د پوتانشیل انرژي 
د ۰۸۹ 4 -= ۸۷ په اندازه تغیی رکوي. 


د 4 له نقطی خخه د 8 نقطی ته د چارج د لیردولو لپاره د پوتانشیل په انرژي کی تغییر 
1-11 < ۸۷۸ : 


۸۱ < - ۵۸56 


Au 


کش _ 


۰ص۵ < ۸۷ ۸۷ 


1 
پورتنی رابطه کی د پوتانسیل توپیر او ساحې ترمنخ اړیکې ښيي. په دې رابط کې ۸5 د 4 او 8 نقطو 
ترمنخ فاصله ده» له دې خایه خرگنديري چې د پوتانسیل توپیر د چارج په لومري او دویم موقعیت پوري ارہ 
لري. نه د چارج د خای د بدلیدو په مسیر پوري. 
EE : 0 ۳‏ ۷ 
مثال: یو پروتون د سکون له حالت څخه په يوه منظمه برېښنايي ساحه کې - 0۰ 1 »× 8.0 پرېښودل 
کيري» (لاندې شکل). mn‏ 
سج 


و 
پروټون د ر]ر د ساحې په لوري د 0.5/7 په اندازه خپل خای بدلوي. كَ ٍ ۳ 
ےی | 
7 09 یل رب رت وج | 
سك 
تد کے ۰ ۰ ۰ ۰ 7 4 
حل: څرنگه چې چارج لورنکی پروټون د ساحې په لوري حرک تکوي» نو د ٢-0‏ 
هغه حرکت باید د ټیټ پوتانشیل د موقعیت په خوا وې: RFE‏ 
(6-12) شکل 


Av=-E d=—(8.0x10*_) (0.5 0m) =—- 4.0 x1 04, 
111 


0. د دې خای د بدلون لپاره ‏ پروټون - ساحې سیستم د پوتانشیل په انرژ ي کی تغییر پیداکرئ. 
حل: د ٩۰۸۷‏ = ۸۷ له معادلې په مرسته لیکلای شو چې: 


Au =q,.Av =e. Av 
= (1.6x10 7 (4.0:1071)ن‎ 
= -6.4 x10 ° J 


منفي علامه را ښيي کله چې پروتون د برېښنايي ساحې په لوري حرکت کوي» د پوتانشیل انرژي یې 
کميري. کله چې پروتون د ساحې په لوري تعجیل اخلي» د هغه حرکي انرژي زيانيري اوپه عین وخ ت کې 
یې د پوتانشیل انرژي کميري. 


تطیقات: 
1. له ]|2 یو چارج خخه د 6171 0 2 په فاصله يوه نقطه کی پوتانشیل پیداکری. 
حل: څرنگه چې 0-7 ۳-2 او 216-2106 = و دي نو: 
1 

Ar 9 ۰‏ ۱ 
2:16 7 
7 0.2 
2. دوه موازي لوحې د بوي 12 ولټ بټرۍ په څوک و کې وصل شوې دي . که چېرې د لوحو ترمنځ فاصله 0.5677 
ری د لوحو ترمنخ بريننايي ساحه پیدا کر 
حل: لکه خنگه چې 12۷ = «۸ او 0507-00057 = ۸0 دي» نو د لوحو ترمنخ برېښنايي ساحه (0]) مساوي دی 
۱ وو اس و کرد بر 
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5-1 6: خازن 
هر خازن له دوو هادييگانو څخه جوړېږي چې دیو عایق په وسیله یو له بلې څخه جلا كيرري. خازن کولای شي؛ 
يوه اندازه چارج ذخیر هکړي او د ضرورت په وخ تکې هغه سرکټ ته ورکړي. داچې خازن يوه اندازه چارج ذخیره 
کوي» نو هر خازن یو ټاکلی ظرفیت لري. دا چې ظرفیت څه ته وابي» په لاندې دول ہی خیرو. 
2 9 0 دظر فیت مفهوم 
دوې هادي گانې په پام کې نیسو چې د مساوي او مختلفو 
علامو چارج لري» لکه چې په لاندې 6-14 شکل کې 
ښودل شوي دي. د دوو هاديگانو دې ډول جورست ته خازن 
وايي. هاديگانی د لوحو په نوم يادوي. په هادي گان وکې ذخیره 
شویو چارجونو په وجه د هغوی ترمنځ د ۸۷ د پوتانسیل 
توپیر را منځت هکېږي. 
څنگه پیداکولای شو چې د يوه ټاکلي ولتیج لپاره د خازن په 
لوحو باندې چارج څومره دی؟ 
تجربې ښيي د 0 چارج اندازه چې په خازن باندي ذخیره 
كبري د هاد يگانو ترمنځ د پوتانشیل توپیر سره متناسب دی؛ 
یعنی ۸۷ - 0 د تناسب ثابت د هاد يگانو د شکل او د هغوی د 
جلا والي د فاصلی سره تراو لري» نو. دا رابطه داسی لیکلای 


y= ۷7 - 90000, 


(6-13) شکل 


7 
1 


/ ۱ 
٦ 
5 


شو: 6۰۸۷ = 0 دلته 6 د خازن د ظرفیت په نوم يادوي او داسې یی تعريفوي. 
د هاد يگانو ترمنخ د پوتانسیل توپیر په اندازي باندې د هر هادې د چارج د اندازي نسبت د خازن 
د ظرفیت په توگه تعریف شوی دی. 00 2۔ 


دتعریف له مخې د ظرفیت تل یو مثبت کمیت دی. پردي سربیرہ په دا پورتنۍ معادله کې د © چارج او 
د پوتانسیل توپیر ۸۷ مثبت کمیتونه دي. 

٢ 7 2‏ 1 کر و ۲ 0 . 
څرنکه ې دو ول و ا اک طط ملا و 
ټاکلي خازن لپاره ثابت دی. په دې اساس ظرفیت دیو خازن د چارج د ذخیره کولو د اندازي له ورتیا خخه 
عبارت دي. 
Rm‏ 
رد فاراډي ۴۵۳۵۵ په نوم يادېږي» کوم چې د مایکل فارادې انگلیس ساینس پوه په نوم یادیږي. 

فاراد د ظرفیت یو وہر لوی واحد دی.په عمل کې د معمولي آلو ظرفیت د مایکروفاراد ( ۴ ٩‏ 107) څخه 
تر پیکوفاراد ( ٨‏ 07 1) پوري دی د مایکروفارادِ لپاره د uF‏ سمبول په کاروو او د پیکوفاراد لپاره 


۶ لک 


653: دموازی لوحو خازن 

له (6-15) شکل سره سم دوي موازي فلزي لوحي په پام کې نيسو چې د 
4 مساحت لرونکي دي او د 0 په فاصله یو له بلی څخه جلا شوي دي. 
يوه لوحه © + چارج او بله‌يي 2) - چارج لري. 

اوس خیرو چې د دې هادي گانو هندسي جوړښت د چارج په ذخیره کولو 
کې څه اثر لري. ددي کار لباره د موازي لوحو خازن دوایرونو په وسیله له بټرۍ 
سره تړو. یو خل بيا یادونه کوو چې د علامې لرونکي چارجونه یو او بل دفع 
کوي. 

کله چې د خازن لوحې په بطري پورې وتړل شي» خازن په چارجیدو پیل 
کوي» الکترونونه هغې لوحې ته بهيري چې د بټري په منفي څوکې پورې 
ترل شوي او له هغې لوحی څخه وځي چې د بطري له مثبتې څوکې سره 
تړل شوي دي. څومره چې د خازن د لوحو مساحت ډېروي» دپوتانسیل په 
ورکرای شوي توپیر کې په يوه لوحه باندې د دخيره شوي چارج اندازه هم ډېره 


ده. نووبلای شو چې د خازن ظرفیت د لوحې له مساحت ( 4 سره متناسب دی (4 6 ). 
اوس هغه فاصله په پام کې نيسو چې لوحې یو له بله څخه جلا کوي. که د بټرۍ د خوکو ترمنځ د 
پوتانشیل توپیر ثابت وي» نو چې ل کمېږي» د لوحو ترمنخ برېښنايي ساحه بايد زبانه شي. فرضوو چې 
مور لوحې یو بل ته نژدي کوو او د چارجونو مخکینی وضعیت خیرو» چې ددي تغییر په وړاندې کولای 
شي» حرکت وكري. . خرنگه چې هېڅ چارج حرکت نه كوي؛ برېښنايي ساحه د لوحو ترمنخ عین قیمت 
لري» خو تر مخکني حالت څخه په لنډه فاصله کي غخيري. په دې وجه د لوحو ترمنخ د پوتانشیل توپیر 
(ل ۰ £ = ۸۷ ) اوس تر پخواکوچن ی کېږي. 
اوس د هغو وایرونو د خوکو ترمنخ د پوتانشیل توپی ر کوم چې بټرۍ له خازن سره تړي» ددې نوي خازن د 
ولتیج او د بټرۍ د څوکو ولتیج ترمنخ د توپیر په توگه شتون لري. ددې پوتانشيلي توپیر په وجه په وایرونو 
کې برېښنابي ساحه را منخته کېږي چې نور چارجونه د لوحو خوانه بیابي» د لوحو ترمنځ د پوتانسيلي 
توپیر د «پریدو سب ب کېږي. کله چې د لوحو ترمنځ د پوتانشیل توپیر د بټرۍ په اندازه شي» د وایرونو ترمنخ 
د پوتانشیل توپیر صفر کېږي» د چارج بهیر بنديري. په دې اساس د لوحو د نژدې کولو په وجه په خازن 
باندې چارج دبريري. که 4 زبانه شي» چار جکمېږي. په نتيج ه کې وبلای شو چې د موازي لوحو د خازن 
ظرفیت له » سره معکوسه رابطه لري» که . که چېرې د خازن د دوو لوحو ترمنځ خلا وي» د 
موازي لوحو د خازن ظرفیت له لاندي رابطی خخه ترلاسه کېږي. 

سا عم 

°d 
په دې رابطه کی م € د خلا د برېښنایی نفوذ ضریب دی.‎ 
دلته 4م په متر مربع» 7 په متر او ۳ د فاراد په وسیله اندازه کېږي. که د خازن د دوو لوحو ترمنځ فضا‎ 
د ښېښې یا پارافین په څېر دیو عایق (داي الکتریک) په وسیله ډکه شي» د خازن ظرفیت ډېریږي. په دې‎ 
حالت کې د خازن ظرفیت له لاندې رابطې څخه ترلاسه کېږي.‎ 


کے KE‏ ق 
په دې رابطه کې ٢‏ له واحد څخه پرته یوکمیت دی چې هغه ته د عایق ثابت وايي. د عابق ثابت په عایق 
پورې ارہ لري. که د دوو لوحو ترمنځ خلا وي؛ [ = ۸ دي. 


مثال: د موازي لوحو یو خازن له يوي بټرۍ سره ج چې د پوتاشیل توپیر یې 47۷ 2 دي تړو. که د خازن 
په لوحو باندي 12016 کر رر ریت 


څوکو پورې وترل شي چې د 6۷ 3 پوتانشیل توپیر لري» په هغه کي به د ذخیره شوي چارج اندازه خومره 

¢ 73 

_ 12x10 ا‎ 

حل: له گے سم رابطی څخه د ترلاس هکیږي چی: EET TW‏ 
٩‏ ۱ 


< 5:10 < 5 


پورتنۍ رابطه کولای شو د ۷ = و په بنه ولیکو. له دې رابطی خخه دا ترلاس هکېږي چې: 
1800 - 5×36 = و 


مثال: د(:0.15) په فاصلې موازي لوحو يو خازن په پا مکی ونیسئ چې مستطیل شکل ولري داسې 
چې اورردوالی یی »60۰7 او سوريي 047 2 وي. که ددې خازن د منخ فضا په داسې عایقی مادي دکه 
شوي وي چې ثابت یې» 0 وي. ددې خازن ظرفیت حساب کری. 


2 
0 


72 9یع 


2 
111 


4 کک 
حل: له نت رابطی څخه په گټه اخیستنی سره لرو چی: 
6۴ 2 
11 
77- 7.2×1027-ء 


c=10x9x107 x 


4 وو چارج شوي خازن انرژي 

(6-15) شکل بوه بټري ښيي چې په یو سرک ټکې د موازي لوحو په یو خازن پورې د يوه سویچ له لارې 
تړل شوی دی. کله چې سویج وترل شي» بټري په وایرونو کې بو برېښنايي ساحه جوړوي» د وایرونو او 
خازن ترمنځ چارجونه بهيري» کله چې دا حالت پیښېږي» د سیستم دننه انرژي انتقالېږي. مخکی له دې 
چې سوبچ وتړل شي. انرژي دكيمياوي انرژي په بڼه په بطر يکي ذخيره وي. دغه انرژي په هغه وخ تکې 
انتقالبري چې بطري په سرکټ کې د فعالیت په حال کې وي » د بټري دننه كيمياوي تعامل کیږي. 


کله چې سورنج وترل شي» د بطري يوه اندازه كيمياوي انرژي په لوحو باندي د خانگریو مث مثبتو او منفي 
چارجونو په اروند په بربننايي پوتانسیل انرژي بدلېږي. په نتیجه کې E‏ 
سربېره انرژي هم ذخیره کوي. 

هغه انرژي چې بټري بې د خازن د چار ج کولو لپاره لگوي» په خاز ن کې د برېښنابي پوتانسيلي انرژي په بڼه 
ذخیر هکېږي. . خازن په یو سرکټ کې د چارج د لاسه ورکولو په ترخ کې دا انرژي ضایع کوي. . په خازن کې 
ذخیره شوې انرژي کولای شو د لاندې رابطې په وسیله حساب کړو: 


ا رم 
2 2 


کو1 
2 
مثال: یو خازن چې 610*7۲ ظرفیت لري» له 
2000٦‏ ولتیج سره ترو. په خازن کې ذخیره شوي 


چارج او انرژي محاسب هکړئ. : 
۰ 
E)‏ 
- 
0 4 
6x10 0‏ = و 2 
2 
6٤12ء‏ 1.2×1036- و 3 

بو بر 

2 


= 2۱2۱03200 


5 ۵:65 خازنونو ترل 

کله کله داسې پېښېږي چې په یو سرکټ کې بايد له يوه ټاکلي ظرفیت څخه کار واخلو؛ خو هغه نه لرو. 
په دې حالت کې کولای شو خازنونه یو له بله سره وترو او هغه د ضرورت وړ ظرفیت ترلاسه کرو. 

همدارنگه کولای شو په یو سرکټ کې د څو خازنو پر خای یو خازن کار وو. دې یو خازن» معادل خازن 
او ظرفیت ته یې معادل ظرفیت وايي. د څو خازنونو معادل ظرفیت د دې خازن له ظرفیت سره برابر دی. 

که په سرک ټ کي د هغو خو خازنونو پر خای کیښودل شي او په هغه ولتیج پوري وترل شي چې هغه څو 
خازنونه ورپورې تړل شوي دي. په دې خازن کي ذخیرہ شوې انرژي مو د خازنونو په ټولگې کې له ذخیره 
شوې انرڑی سره برابره ده. 


خازنونه په موازي او یا مسلسل دول سره ترل کيري. 
الفہ د خازنونو موازي ترل 


که د € . و او ی خازنونه له لاندي (6-16) شکا سره سم وترل شي» وبل كبري چې 
خازنونه په موازي ډول تړل شوي دي. که د دې خازنونو د ټولگې په څوک وکې د ۷ ولتیج تطبیق شي» د 
هر خازن د خوکو د پوتانسیل توبیر به ۷ وي. په هر خازن باندې د برېښنايي چارج )سه 
اندازه داده: 3 ې 

1 qı - 

CY‏ = و و 
په ټولو خازنونو باندې د ذخیره شوي چارج اندازه مساوي ده له: 

و4 + qd‏ ,4 < 0 
که د ."په ظرفیت کې یو معادل خازن په همدې ولتیج پورې وتړل شي» په 83 
٦‏ ۶۶۷۶۶۹۶۹۱ 27-0-0 6-16 شکل 
اورک = q‏ 


کا کو و4 ۳ 2 ۹4 
C7‏ < ۷( + 6 6) 
CCGG‏ 
د خازنونو د یو موازي ترکیب معادل ظرفیت د خانگریو ظرفیتونو له مجموعې سره برابر دی» نو د هر 
خانگري خازن له ظرفیت څخه ډېر دي. 
ب د خازنونو مسلسل ترل: 
په لاندي (6-17) شکل کی دري خازنونه په مسلسل دول سره ترل شوي دي. کله چې په مسلسل دول 
ترل شوي خازنونه په ولتیج پوري وترل شي» هبخ یو ددي خازنو خخه په مستقل دول د (۷) له ولټیج سره 
نه دی ترل شوی. 


که چېرې په (1) لوحه باندي 4 + چارج ذخیره شي» په 2 لوحه باندې ۾ - چارج القاكبري. په دې 
اساس» ې + چارج په (3) لوحه باندي ذخیره کېږي» په دې بول د هر خازن چارج له 0 سره برابر دی. 
همدارنگه د خازنو په ټولگې باندي ذخیره شوی چارج هم له ٩‏ سره برابر دی. که چېرې د خازنو ولتیج 
په ترتیب سره ۷ ۰ ۷ ..... وي» د سرکټ د خوکو ولتیج د خازنو د خوکو د ولتیجونوله مجموعي 


سره مساوی دی. 
1 با + ۷+ < ۷ 
e 1 ۲‏ 1 7 
که چېرې د ۷ء ۷ او کم پرخای د هغوی مساوي قيمتونه = = ,۷ بح اسو 
C‏ 
وضع کرو نتيج هکېږي چې: 1 2 
دنل 
و6 و06 6 


کک معادل ظرفیت وي» کله چې د 1 په ولتیج پوري وترل شي» د هغه چارج به هم له ۹ سرہ 


برابر وي او په نتیج کې» 4 = ر دی. د 1 پرځای د 4 د وض عکولو سره دا نتیجہ ترلاسه كبپري 
eqd Ceq‏ 
2-2-25 
کا 2 جگا وه 
1 1 1 1 
اویا: دو 
ویا: کي :)ہہ ہہ" 


رکد ی یت ی سارت ور دم سا اہ 
چارج سره برابر او د معادل ظرفیت معکوس» د خانگربو خازنونو د ظرفیتونو د معکوس له مجموعې سره 


برابر او معادل ظرفیت يې له ټول و کوچنیو ظرفیتونو څخه هم کوچنی دی. 


مغال: د درہو خازنونو ديوي ټولگې په څوک و کي چې د ل6 ۳ 3 او 21 ظرفیتونه لري» او 
په مسلسل ډول ترل شوي دي. د 1501 ولټیج تطبیق کوو. 

“8+899 8 7 

ب) د هر خازن چارج حساب کرئ. 

ج) د هر خازن د خوکو ولتیج محاسبه کری. 


حل: الف له پورتنی رابطی څخه دا ترلاسه كپرري چې: 


1 1 


1 1 
به )€ ,° وہ“‎ 
= + 
eq 6۳۲ 37 2007 
1 _ )1+2+3( 
وه‎ 6u F 
1 6 
o 


ب) د هر خازن برېښنايي چارج د معادل خازن له چارج سره برابر دی. 


q=cv 
و‎ =1x150 - 1500۶2 
و = ره = وو = و‎ 2150۷ 


4 
6 
6 
۳ زو‎ 
3 
e 
2 


معادل ظرفیت ترلاسه کرو. 


کیدای شي» په یو سرکټ کې خازنونه په پبچيلي بول سره ترل شوي وي. په دې حالت کې کولای شو 
د موازي او مسلسل ترکیب له کارولو سره د خازنونو ظرفیتونه محاسبه او سرکټ ساده کرو او په پای کي 


د څپرکي لنډیز 

٠‏ دعيني (یو شان) علامې لرونکي چارجونه یو او بل دفع او د مختلفو علامو لرونکي چارجونه یو او 
بل جلبوي. 

۰ دکولمب قانون وايي چې د دوو ,4 او ږې چارج لرونکو ذرو ترمنخ د جذب یا دفع قوه د دوارو 
چارج لرونکو ذرو د ضرب له حاصل سره مستقیمه رابطه او د هغوی ترمنخ د ۲ فاصلې له مربع 


7 :نال د 4 ر 
1 
اویا: 
17 و 
ARE, r‏ 
د لته = ۸ دتناسب ثابت دی. 


4 


۰ د فضا په هره نقطه کې په واحد مثبت چارج باندې وارده شوې برقي قوه په هغې نقطې کې د برېښنابي 
ساحې په نوم بادبرري» یعنی: 2 
3 3 ا گر 

1 


۰ د برېښنايي ساحې خطونه د فضا په يوه برخه کې برېښنايي ساحه توضیح کوي. د هغو خطونو شمېر 
چې په خطونو باندې د عمودي سطحې له واحد مساحت څخه تېرېږي» په هغی برخ ې کی د E‏ له 


اندازې سره متناسب دي. 
۰ که د ۵ چارج د یا په برېښنابي ساحه کې د 4 او 8 نقطو ترمنځ حرکت وکړي» د چارج د 
پوناسیل د انرژي تغیردادی تھے 5 وس ۸ 


۰ 7 یو سکالر يکمیت دی او د س په واحد انداز هکیږي؛ په داسې حال 
۹ 
کې چې ر[ < دی. 


۰ د ‏ په يوه برېښنابي ساح هکې د 4 او 8 نقطوترمنخ د پوتانسیل توبیر ۸۷ داسې تعريفيرري: 


وا ا | هر سر 0ھ" 


۹ 


۰ خازن د دوو هادي گانو یو جوړښت دی چې د مساوي اندازو او مختلفو علامو چارجونه ساتي. 

د خازن د هادي گانو ترمنخ د پوتانسیل توپیر ( ۸ ) باندې د هر هادي د ې چارج نسبت د خازن د 6 

ظرفیت دی. یعنی: 
گلا ےم 
۸۷ 


د ظرفیت واحد د 51 په سیستم کی کولمب پر ولټ یا فاراډ ( E ۵7٥‏ 
۳ 


۰ که دوه یا دپر خازنونه په موازي دول ترل شوي وي» د هغو ټولو د خوکو ترمنخ د پوتانسیل توبیریو شان 
قیمت لري. د خازنونو د موازي ترکیب معادل ظرفیت دادی: 


که دوه یا دپر خازنونه په مسلسل دول ترل شوي وي. په هغو ټولو خازنون وکې چارج یو شانته ثابته اندازه لري 
او د خازنو د مسلسل ترکیب معادل ظرفیت دادی: 
'" 0700( 1 
E‏ + کڪ 
و6 Ce Cı C2‏ 


۰ په خازن کی ذخیرہ شوي انرژي له هغي انرژی سره معادل دی چې د خازن د چارجیدو په عملیه کې 
چارجونه په ټيټ پوتانسیل کې له واقع شوي هادي خخه هغه بل پ په لور پوتانسیل کې واقع شوي هادي 
ته انتقالوي. . په یو خازن کي چې د 4 چارج لري» ذخیرہ شوي انرژي دا ده: 


و لآ 1 ۹ 
QA = -0‏ - = ج 
2 29 


د څپرکي د پای پونتني 


1. تاسویوه هادي میله چې د منفي چارج لري» يوه هادي کره چې چارج نه لري او په يوه عابقه پایه باندې 
ايښودل شوې» په اختبار کی لرئ. د شکل د سمبولونو په وسیله ووایئ چې څنگ هکولای شو: 

الف) کره مثبت چارج کرو. 

ب کره منفي چارج کرو. 


2 دوه جسمونه چې چارج نه لري» څنگه بې چارجولی شو؟ 
3 که د دوو نقطه يي چارجونو ترمنځ فاصله نيمايي شي» د هغوی ترمنخ په قوې باندې څه پېښېږي؟ 


4 د 96+ او ء50 - دوه نقطوي چارجونه يو له بله خخه د 0۰77 5 فاصلې ایښودل شوي دي. 5 
جذب هغه قوه پیداکرئ چې هر یوبې پر بل باندي واردوي. 


5 د هغو دوو الکترونو ترمنخ فاصله پیداکری چې دي کې سره ترمنخ قوه یې د يوه الکټرون له وزن سره 
برابره وي. 


6 2107+ اوء۔؟5×10- دوه چارجونه د 067 5 په فاصله کې سره واقع دي. هغه نقطه 
پیداکری. چې د یاد شوبو چارجونو په وسیله تولید شوي ساحه صفر ده. 


7 دوي فلزي لوحي په 0.3077 فاصله کې واقع دي. هغوی د 9۷ بټرۍ سره ترل شوي دي. د لوحو 


9 یو خازن چې 12/7 ظرفیت لري تر هغه پوري چارج کېږي چې د هغه د لوحو ترمنخ د پوتانسیل 
توپیر 2501 ته ورسيري. په خازن کي ذخیره شوي انرژي پیداکری. 


10 لاندې شکل په پام کی ونیسی. معادل ظرفیت او په هر خازن باندي یې چارج پیداکری. 


اووم خبرکی 
حح 


دبرېښنا جربان بهین او سرکټ 


په پورته شک لک یکوم شیان‌گوری؟ ښکاره ده چې »بټرۍ»گروپ» سویچ او لینونه. همدې ترکیب ته 
سرکټ وايي. په حقیقت کې تاسو یو ساده سرکټ وبنی. آیا تاسو فک رکړئ دی چې په سرکټ ک ېگروپ 
څنگه رناكيري ؟ هرومروبه ووایی چې د برېښنا بھیر په کې جار ي کیږي. د برپنسنابهیر څه شی دئ؟ د 
برېښنا د بهیر په هکله به وروسته په همدي فصل کی بحث وشي. تاسو پام وکری» په گروپ کې دننه یو 
دپ رکوچنی سیم تاوراناو دی چې هغه رناكيري. دا سیم یو مقاومت دی» ځکه نو دمقاومت. د مقاومت د 
ډولونو او په سرک ټ کی د مقاومتونود ترکیب په باب هم په همدي فصل کې په تفصیل سره بحث کیږي. 
تاسووینی چ ېکله سوبچ وصل شي »گروپ رڼاکیږي. دا خکه چې په سرک ټ کې چارجونه بهيرري او 
د چارجونو بهیر دگروپ روشانه کیدو سب ب کيري. نو وبلای شو چې برېښنايي سرکټ هغه مسیردی 
چې چارجونه په کې بهیږي. په پورتني شک ل کې د بټری له بوي خوکی(ترمینل) څخه د سرکټ د شاملو 
عناصرو له لارې د بټرۍ تر بلې څوکې پورې مسیر ته بشپر مسیر وايي» الکترونونه د بټرۍ له يوي څوکې 
څخه تر بلې څوکې پورې په همدې لاره حرکت كوي اوگروپ روښانه کوي. يعني د الکټرونو د حرکت 
لپاره مسر بايد يوه تړلې حلقه (کری) وي. دې ترلی حلقې ته ترلی سرکټ وايي. که چیرې په شک ل کې 
سویچ خلا ص کړئ ایاگروپ روښان هکیږي؟ نه» ځکه چې په دې حال تکې چارج نه بهیږي او جریان 
نشته » دې حالت ته خلاص سرکټ وايي او د خلاص سرکټ په حال تک یگروپ نه روضانه كيرري که 


له سرکټ څخه بټري لر ې کړئ آباگروپ روښانه پات ېکیږي؟ ښکاره ده چې نه نو بټرۍ د مقاومت په 
څوکوکې د پوتانشیل توپیر جوړوي» په الکترونو باندې 
قوه واردوي او په سرکټ کې يې په حرکت راولي چې 
دې ته برېښنايي محرکه قوه وايي. د برېښنايي محرکې 
قوې په باره كي به وروسته په همدې فصل کې بحث 
وشي. هر سرکټ دیو فورمول په وسیله جوريري او 
کارکوي. نو ضروري ده چې د سرکټ لپاره د هغه 
معادله وپیژنو چې د سرکټ د معادلي په نوم ياديرري. 
دا به هم په همدې فصل کې ولوستل شي. که چيري 
په سرک ټ کې د مقاومتونو او منابعو د ترکیب یو پيچلي 
سرکټ جورکرو نو هغه به څنگه حل کړو؟ د پېچلي 
سرکټ د حل لپاره د کرشهوف له لومړي او دویم قانون 
خخه کار اخیستل کیږي. 

د دې قوانینو په باب هم په همدې فصل کې بحث کیږي. همدارنگه» ځنې تجربوء مثالونو او حل شوو 
سؤالونو ته هم په دې فصل کې خای ورکړ شوی دی. 

پورتنی سرکټ د دیاگرام په وسیله هم ښود لکیږي. په هغه کې بټری د دوو موازي خطونو په وسیله» د بټرۍ 
مثبت قطب د اورده خط او منفي قطب د لنډ خط په وسیله ښودل شوى دی. سویچ اوگروپ «مقاومت) 
هم په اروندو سمبولونو ضود لکیري. مخکی ذکرشول چې په سرک ټک ېگروپ د برېښنايي جریان د 
جاري کیدو په وجه روښانه کیږي» نو دا چې جربان څه شی دی لاندې مطالعه کیږي. 


7-1: یرېښنا حریان 

دوه لوښي په نظرکی ونیسی چې په بونل سره وصل شوي وي» خویو لوښۍ په لور ځا ی کې او بل یې د هغه 
په نسبت ټیټ ايښودل شوی وي. که په لور لوښي کې او به واچوئ. اوبه به ټیټ لوښي ته جاري شي» دا 
ولې؟ خکه چې د دواړو لوښو ترمنځ د ارتفاع توپیر په حقیقت کې د لوښو د پوتانشیل انرژي ترمنخ توپیر 
ښيي او د اوبو د بهیر سبب کېږي. په ورته بول که د يوه هادي څوک وکې د برېښنابي پوتانشیل توپیر تطبیق 
شي چې دا توپیر د بټری یا بلې سرچيني په وسیله برابریږي» له هادي څخه برېښنايي چارجونه تبريري. که 
په دې حالت کې د هادي يوه عرضي مقطع په پام کې ونیول شي» د 4 په وخ ت کې له دې مقطع څخه د 
4 برېښنايي چارج تبريري. د سرکټ له هرې عرضي مقطع څخه د برېښنايي چارج تہریدل برېښنايي بهیر 


2 


دی. او هغه د ] په وسیله ښيي یعنی: 77 

د برېښنايي بهیر واحد امپیردی او د 4 و ول کرش . د قرار داد له مخې» په يوه سرکټ کې د بهیر 
لوری «جهت له مثبت قطب خخه د منفي قطب خواته منل شوی دی. د برېښنايي بهیر د اندازه کولو لپاره 
له امپیرمتر خخه کار اخیستل كيري چې په سرکټ کې په مسلسل دول ترل کيري. 


مثال: 
په يوه سرک ټ کې 1,24 برېښنابي بھیر جاري دی. په نیمه دقیقه کی د سرکټ له عرضي مقطع خخه خو 
کولمب برېښنايي چارج تبريرري. 


7 8 8 0 ۱ 
q = It =1.24 x 30s = 36 01‏ 
د چارج ساتلو قانون د بیان لپاره لاندي تجربه ترسره و 


مه 


تجربه. 

د ارتیا وړمواد: 
5 دوې داني ولت بټری» 5 دوه دانې ولت گروپ: يوه دانه امپیرمتر سوبچ او وصلوونکي لینونه. 
کرنلار: 

سرکټ د (7-2 الف شکل سره 
سې ور 

سویچ وص لکرئ. 

جربان د امپیر متر له مخې 
ولولئ. 

دامر متر خای ته له (7-2 ) 
شکل سره سم تغیبر ورکری 
اوکوم جربان چې ښيي» هغه 
وليکئ. 


1 ۳ 


(7-2) شکل یا 


تاس و گورئ چې امپیرمتر په ولو خایونو کي یو شان برېښنايي بهیر ښيي. 
نتب داده چې چارج په يوه سرکټ کی نه را منخته کېږي» نه له منځه خي او د برېښنايي جریان تعریف 
هم درښيي چې څومره چارج چې د سرکټ هرې عرضي مقطع ته داخليري. هغه اندازه له نوموړې 


= 

سس 

۱ 
١‏ ړا موه ! 
09 


١٢‏ تاسو د سار په گڼه گوڼه کې په تلوار د کوم مهم کار د ترسره کولو لپاره‌گرخيدلي یئ؟ 

۱ که داکار موکری وي» نو د تگ رانگ په وخت کې مو هرومرو له نورو خلکو سره ټکر هم 

ار رو 
م وكميري اوگرمي احساسوی» خو د مهم کار د اجراء عامل کېږي. بيا خپل سرعت زیات 
کری. ستاسو په نظرہ په يوه هادي کې د چارج د حرکت او په گیه گوڼه کې د یوکس د حرکت 
تر و نوی شه 
په گنه گونه کې د یو هکس د حرکت په وراندي یو دول مقاومت موجود دی چ چې دکس سرعت 
او انرژ يکموي. پههاد يکي د الکترونود حرکت پهوراندي د هادي اتومونه او مالیکونه دي 

چې الکترونونه ټکر ورسره کوي او خپله انرژي له لاسه ورکوي. 


دگروپونو د رڼايي د پرتله کولو لپاره په يوه سرکټ کې د يوه او دووگروپونو د نن و545 0 
تجربه ترسره کوو: 


۱۷۸ 


جر به: 
هدف: په سرک ټ کې دی وگروپ او دووگروپونو د رڼا پرتله کول. 
د ارتیا وړ مواد: 
1.5 دوه دانې ولټ بټرۍ» 1.5 دوه دانې ول ټگروپ» يوه دانه امپیر متر» سویچ او وصلوونکي سیمان 
د ضرورت په اندازه. 
کرنلار 
3-1 1.5 ولت بتري ي وگروپ» امپیرمتر د ( الف7-3) شکل سره سم وتړئ. 
2 - سویچ وص لکړئ ا وکوم قیمت چې امپیرمتر بيي هغه ولیکی. 
3 - سویچ قط ع کړئ او دواره گروپونه له« ب 7-3) شکل سره سم وتړئ. 
4 - سویچ بيا وص لکری ا وکوم قیمت چې داخل امپیرمتر ښيي» هغه هم ولیکی. 


نتیحه: الات 3 ب 
په دویمه تجربه کي د لومړۍ تجربې په نسبت دگروپ رناكميري. 
یو یی 


1 - خنگه کولای شی» گروپ رڼا کړئ؟ 
2 کرو روښانه پاتې کیږي» که سوبچ قط عم کری ؟ 
3 - هغه عنصر چې په يوه سرک ټ کې انرژي ضایع کوي» خه نوميري؟ 


۱ 


7-2 مقاه مت 
که د يوه هادي څوکې په يوه بټرۍ (منبع) پوري وترل شي» د هادي په څوکو کې د پوتانشیل توپیر رامنځته 
کېږي. د پوتانشیل د تطبیق شوي توپیر په نتيج ه کی برېښنايي چارجونه انرژي اخلي او حرکت پيلوي. 
دا متحرک چارجونه په خپل مسي رکی د هادي له اتومونو سره چې د خپل تعادل د نقطی شاوخواد 
اهتزاز په حال کې وي» ټک رکوي او خپله يوه اندازه انرژي له لاسے ورکوي. له دې سره چې د هادي د 
حرارت درجه لوړه شي. په هادي کې د چارجونو حرکت په گڼ هگوڼ ه کې د يوه کس حرکت ته ورته دی 
ځکه وایو چې هادي برېښنايي مقاومت لري. يعني په هادي کې د چارجونو د حرکت څخه مخنيوي 
له برېښنايي مقاومت څخه عبارت دی. برببسنايي مقاومت د (8) په وسیله ښيي. د برېښنايي مقاومت 
واحد اوم (010170) دی او د (62) علامې په وسیله ہی بسبي. همدا برېښنايي بهیر دی چې د پوتانشیل 
د توپير په وجه توليديرري اوگروپ رڼاکوي. هر عنصر چې په يوه سرک ټ کې انرژي ضايع كوي د لور 
(مصرف کوونکی) په نوم ياديري. 
تجربه ښيي چې د يوه مستقیم هادي په څوکوکې د پوتانشیل توپیر له جریان سره متناسب دی» یعنی: 
Av - ]‏ 
Av = RI‏ 


1 


دلته R‏ چې د تناسب ثابت او د هادي مقاومت دی» قیمت بې د هادي د طبیعت. بعدونو او فزیکي حالت 
تابع دی. . پورتنی رابطه د مقاومت تعریف دی چې د ولتیج» د برېښنا بهیر او مقاومت ترمنخ رابطه جوروي. 
د مقاومت واحد چې اوم دی» داسی تعريفيرري: 
که د يوه هادي په څوک و کې د پوتانشیل 1 ولت توبیر تطبیق شي او په هغه کې 1 امپیر د برېښنا بهیر جاري 
شي» نوموری هادي 1 اوم مقاومت لري. که I‏ په امپیر او ۷ په ولټ اندازه شي؛ مقاومت په اوم اندازه 
کيري. که رآ د وایر اورردوالی او ۸ د هغه عرضي مقطع وي» د هادي مقاومت دادی: 

JL 

Rt 

4 

1٨ 

RR > ۳ 

4 
دلته ۵ د تناسب ثابت دی چې د مخصوص مقاومت په نوم ياد يږي او قیمت یې د هغه هادي د طبیعت 
هم 3 7 3 3 .2 4 ء ۰ ۰ 4ب 
تابع دی چې ور خخه جورشوی دی. 2 7 - م دی» ځکه نود مخصوص مقاومت واحد 
Ohm x m‏ دی. کله کله ديوي مادي د برقي خاصیت د توضیح لپاره یو بل کمیت کارول کيري چې د 


A 


۲ ۱ 1 1 
مخصوص هدایت په نوم ياديري. مخصوص هدایت د مخصوصه مقاومت معکوس دی يعني = 8 
0 
مخصوص هدایت ښيي. 
طال 


دیوه‌گروپ په څوک وکې د 220۷ پوتانشیل توپیر تطبیق شوی دی. که په گرو پکې د بریښنا دبهیر شدت 
4 وي» دگروپ برقي مقاومت پیداکری. 


حل: 
R=?‏ , 20.444 /, 22017 ۲ 
787 "۶ھ" 
I 4‏ 


7-2-1: د مقاو متو نو ډولونه 

مقاومتونه چې د سرکټ د عناصرو په نوم ياديرري؛ په ډېرو برقي سرکټون و کی د سرکټ د مختلفو برخو د 

بریښنا د بهیر د کچې د کنټرول لپاره کارو لکیږي. معمولي مقاومتونه دوه ډوله دي. یویې ترکيبي مقاومت 

دی چې دکارین لري» بل یې د پېچل شوي وایر مقاومت دی چې له وایر خخه کوایل جوړوي. د مقاومتونو 

قیمتونه په نور مال ډول د رنگونو په وسیله هم په اوم سره مشخ صکيږي. لکه چې په جدول کې ښودل 
د هغه رنگونو جدول چې د مقاومتونو قیمتونه ښيي. 


۸۱ 


هک 


ہہ ر 1 ۱ 


پوښتنه داده چې دا مقاومتونه په يوه سرکټ کی خه جول ترل کیږي؟ 

7-2-2 د مقاو متو نو ترل 

فر ضکړئ» د ښوونځي د زنگ له وملوسره رخصت شوئ او غواړئ له خپلو تولگیوالو سره یوخای له 
تولگي او بيا د ښوونځي تر انگر څخه له تبریدو وروسته ښوونځي څخه بهرشی . تاسو دوي لاري لری. 
1 - کولای شئ د تولگي له بوي دروازي خخه بهر شئ او د ښوونځي په انگ ړکې هغه لار و نیسی چې 
هلته د زده کوونکو ډېرې ډلې یو په بل پسې ولاري دي. 

2 - تاس وکولای شئ له تولگي څخه د وتلو وروسته هر تولگیوال مو د ښوونځي له انگړ څخه د تبریدو په 
خاطر په داسې لارو ووېشل شي چې هلته دزد کوونکو يوازي يوه يوه دله ولاره وي. 

پ هکوم حالت کی لږوخت ته ارتیا ده چې تاسو د بنوونخي له انگر خخه په تبریدو سره بهر شی؟ 

ښکاره ده چې پر هغو لارو تلل لږه موده نيسي چې هلته د زد کوونکو يوازي يوه یوہ ډله ولاره وي. كولاي 
شود لاري په اوږدوکې د زد هکوونکو پرله پسې دلوته مسلسل مقاومتونه ووایو او هغو لارو ته چې هلته د 
زده کوونکو يوازي يوه يوه دله ولاړه وي» موازي مقاومتونه وایو. 


له دې ساده تشبیه خخه كولاي شو په هغو برقي سرکټون وکې د بریښنا بهیرونه پیداکروچی دبر مقاومتونه 
لري. که دوه یا ډېر مقاومتونه یو له بله سره د (7-40) شک لگروپونو په شان ترل شوي وي» هغوی ته مسلسل 
اتصال وايي. 7-40 شکل د هغه سرکټ دیاگرام ښيي چې هلته گروپونه د مقاومتونو په شان له يوي بټرۍ 
سره ترل شوي دي. که په يوه مسلسل اتصال کې د 0 چارج له ,۸ مقاومت خخه بهرشي. باید ر۸ 
مقاومت ته داخل شي (دا هغه څه ته ورته دي چې ستاسو ټولگیوال» د ښوونځي په انگرکی هغه لار 
غوره کړي چې هلته د زده کوونکو ډېرې ډلې یو په بل پسې ولاړي وي). په دې وجه عینی اندازه چارج 
له دواړو مقاومتونو څخه په ټاکلي وخ تکې تبريري. له دې ځابه د دوو مقاومتونو د مسلسل اتصال لپاره د 
برېښنايي بهیر په دوارو مقاومتونوکی عین اندازه لري» خکه هغه اندازه چارج چې د ۸ له مقاومت څخه 
تبريرري» بايد په همغه وخت کې له 7 خخه هم تبرشي. د مقاومتونو د مسلسل ترکیب په خوکوکی د 
پوتانشیل تطبیق شوی توپیر د مقاومتونو تر منځ وېش لکیږي. په (7-40) شک ل کې له 4 څخه تر # پورې 
دپوتانشیل توپیر له ,۸ 7 اوله ۸ خخه‌تر 6 پورې د پوتانشیل توپیر له ۸ 7 سره مساوي دی. له 4 
خخه تر 6 پورې د پوتانشیل توپیر دادی: 

Av=IR -+ ل) لر بل‎ +R) 


R 
n=l =I 
۸ نز‎ ۸ ۳ ۳ ۲ 2 
۲٢ 1 
٠ ۸۷ 
وه‎ - ٦ 
(b) (c) 


(7-4) شکل: د مقاومتونو مسلسل اتصال 
8- د دوو مقاومتونو په لرلو سره دیو سرکټ دیاگرام په او ٨‏ کې د بریښنا بهیر همغه قیمت لري. 
0- یو مقاومت د دوو مقاومتونو خای نیولی دي» چې د ۸+ ,28 ,.۸ معادل مقاومت لري. 


د بټرۍ د پوتانشیل توپیر د معادل مقاومت و په خوک و کې تطبيقيري. لکه چې په « 7-40) شکل کې 
بشودل شوی دی. ,8 7 = ۸۷ ۱ ۱ ۱ 
دلته گورو چې معادل مقاومت د بریښنا په بهیر باندي همغه اثر لري چې د دوو مقاومتونو په حالت کي یې 
درلود. یعنی که د په همدي بټري پوري وترل شي» همغه بهیر حاصليري. د دې دوو معادلوله ترکیب 


۱۸۳ 
۷ 


1 


خخه کولای شو د دوو مقاومتونو مسلسل اتصال پرخای بو معادل مقاومت چې قیمت بی د هغو دوو 
مقاومتونو له مجموعې سره مساوي وي» وترو. 
(ی + ۸-1-1 
R., = )۸+7۸(‏ 
د ۾ مقاومت د (,۸ + /) ترکیب معادل مقاومت دی خک هکه یک د (ر۸ + ) خای ونيسي: 


په سرکټ کې د بریښنا بهیر تغییر نه کوي. که درې یا ډېر مقاومتونه په مسلسل دول ترل شوي وي» معادل 
مقاومت یې دادی : 


٢و‏ بل + =R +R‏ یا : 
پورتنی رابطه ښيي چې د مقاومتونو د مسلسل ترکیب معادل مقاومت عددا د تولو مقاومتونو له مجموعې 
سره مساوي او د هر خانگري مقاومت په نسبت مدام لوی دی. 
که په پورتني (7-4) شکل کې د یو هگروپ فلمنت پري شي؛ نور نو سرکټ ترلی نه» بلکې یو خلاص 
سرکټ دی او دوب مگروپ هم مري (خامو ش کېږي). دا د یو مسلسل سرکټ عمومي بڼه ده که په مسلسل 
سرک ټ کې يوه آله له منځه لاړه شي»ټولې آلې له کاره غورځي. 


اوس دوه مقاومتونه په نظ رکې نيسو چې موازي ترل شوي دي. لکه چې په (7-5) شکل کی ښودل شوي 
دي» کله چې په (7-50) شکل کې چارج د 0 نقطې ته چې د انشعاب نقطې په نوم ياديري» ورسيرري» 
په دوو برخو جلا کيرري يوه اندازه د ,۸ له لارې او پاتې ہی د کو له لارې تبريري. د انشعاب نقطه 
په سرک ت کی هغه نقطه ده چې هلته د بریښنا بهیر جلا کیږي (دا حالت هغه خه ته ورته دی چې ستاسو 
تولگیوال د ښوونځي له انگر خخه په دبرو لارو تبريري). دا جلاکیدل د دې سب بکېږي چې د بریښنا بهیر 
په هر مقاومت کې تر هغه لروي چې له بټرۍ څخه منشا اخلي. د چارج د تحفظ د قانون له مخې د / 
د بریښنا بهیر چې د 0 نقطې ته داخلیږي. بايد له هغه بهیر سره مساوي وي چې له نوموړي نقطې څخه 


وخی. یعنی: 
٢7"‏ 2 


دلته / د ,۸ په مقاومت کې د بریښنا بهیر او RS‏ په مقاومت کې د برېښنا بهیر دی. 


AV, = AV, 2 ۲ Req Rı بظ‎ 


(7-5) شکل 
8- د دوو مواز يگروپونو ترل چې د ۸ او ر مقاومتونه لري. 
0- د دوو مقاومتونو لپاره د سرکټ دیگرام د ۸ مقاومت په څوکوکې د پوتانشیل توپیر د ۸ په څوک وکې د پوتانشیل له توپیر سره مساوي دی. 
6- د دو اړو مقاومتونو ځاي بوازي یو مقاومت نیولی دی چې د معادل مقاومت لری. 


۱۸۵ 


لکه چې په (7-5) شک ل کې ليد ل کیږي. دو ارہ مقاومتونه له بټري سره ترل مستقیم شوي دي» ن وکه 
مقاومتونه موازي ترل شوي وي. د مقاومتونو په څوکوکې د پوتانشیل توبیر همغه شی دی. 

خرنگه چې د مقاومتونو په څوکوکې دپوتانشیل توپیر همغه شی دی د ۸ [ = ۸۷ افادي ته په پام سره 
حاصليرري چې : 


دلته ۸ معادل مقاومت دی چې په سرکټ باندې همغه اثر لري چې دوه موازي مقاومتونه بې لري؛ يعني 
په سرک ټکې مجموعي بهیر ثابت پان ی کیږي (56- کل وا ا ا 


دادی : 
1 1 1 
کا وو ھک اھ 
کد د eq‏ 
RR,‏ ۱ 1 کے 
R‏ 1 د سے اد سے 
کد د 


1 1 1 1 
ې + 


له دې افادې څخه ښکاري چې د دوویا د ډېرو موازي مقاومتونو د معادل مقاوست معکوس د ولو 
مقاومتونو د معکوس له مجموعې سره مساوي دی. پردې سربیره معادل مقاومت په دله کې تل ترکوچني 
مقاومت هم لرر وي. 

د مسلسل او موازي س رکتونو په هکله د ترلاسه شوو نتیجو لندیز په لاندي جدول کی ترتیب شوى دی. 


۱۸۶ 


د هر مقاومت لپاره همغه قیمت دی = 


سس < و < ر] < ,] < ]7 
٣٦‏ ۴ اش < ۸۲ 


د پوتانشیلونو د توبیر مجموعه = 


١ Fo ٥٣‏ ہو 
د تولو مقاومتونو مجموعه = 


1 مم 


1: الف) فر ضکړئ چې تاسو په (7-4) شکل کې یو درہم مقاومت له هغو دوو مقاومتونو سره 
په مسلسل دول ورزیات کړئ. الف) آیا د برېښنا بھیر په بټرۍ کې: 

8 زبانيپي.. 0" كميري 0- ابت پانې کيږي. 

ب آیا د بټرۍ د خوکو ولتیج: ۵- زیاتيږي؟ 0- کميري؟ یا 6- ثابت پات ی كيرري؟ 
2: فر ضکری چې تاسو په (7-5) شکل کې بو درېم مقاومت له هغو دوو نورو سره موازي 
وص لکرئ: 

الف) په بټر ۍکې د بریښنا بهیر: 2- زباتيريی؟ 0- کميري؟ 0- ثابت پات ی كيرري؟ 

ب) د بټرۍ د خوکو ولنیج: ۵ زباتیری؟ 0- کميري؟ 6- ثابت پات ې کیږي؟ 


مثال: 

د 9-0 بوه بټرۍ له څلورو مقاومتونو سره د لاندي شکل سره سم تړل شوې ده. د سرکټ معادل مقاومت 
او په سرک ټ کې مجموعي بهیر پیداکرئ. 0 
40 


7.0 €2 


حل: معلو مکمیتونه: 


Av - ۷ 
۸ - 20 , ب۸‎ > 40 , ۲ > 56 , ۲, = 0 


مجهو لکمیتونه: =[ 2 ج5 پا 
1 1 1 1 1 
یہ ۴ ات = 
Ry‏ ی ال Rı‏ 1 
٢۱ (۱‏ 1 1 
2 5 جر = 
7 د ١ئ‏ 
3 . 20 +28 0 1 
Reg 140 140‏ 
ک ا 
9 


Av 9v 91۷:»153 137‏ 
۸ = سے کے 
140 14042 و 140 7 


3-/: محرکه بربننایی قوه 
لاندي (7-7) شکل ته پاملرنه وکړئ» که تاسو له دې سرکټ څخه بټري لري کرئء گروپ به په سرکټ 


کې روښانه پاتې شي؟ 
شکاره ده چې په سرکټ کې به د پوتانشیل له توپیر څخه پرته» نه چارج حرکت وکړي او نه به بریښناکې 
بھیر وي. 


eq 


0 ا () 


بټري ضروري ده» خکه بټري د سرکټ لپاره دپوتانشیل د توپیر او بریښنايي انرژي سرچینە ده» نو د دې 
لپاره چې گروپ روښانه پاتې شي» هغه بايد په بټري پورې و تړل شي. هره آله چې په سرکټ کې د حرکت 
کوونکو چارجونو د پوتانشیل انرژي زباتوي» د محرکې برېښنايي قوې سرچینه ده چې برېښنايي محرکه 
قوه د په وسیله ښودل کیږي یا د هغه یو واحد چارج انرژي چې د بریښنايي بهیر د سرچینی په وسیله 
برابربريي محر رکې بریښنايي قوه 10766 160170۳0011۷76 اوا 6101 ده. فکر وکړئ چې دا ډول 
منبع د چارج د پمپ په خبر ده چې په الکټرونو باندي زور اچوي چې يوي ټاکلي لوري ته حرکت وکړي. 
که دهر 4 چارج انرژي د ۷ په وسیله وښيو» د محرکې بریښنايي قوې 6111) لپاره لیکلای شوچې: 
w‏ 


ع 
۹ 


څرنگه چې د یوې بټري د ٤‏ محرکی برېښنايي قوي (6100) هغه ممکن اعظمي ولتیج ده چې بټري يې 
د ترمینلونو ترمنخ لري» ن وکولای شو په پورتنی رابطه کې د ع محرکې برېښنابي قوې پرخای د بټري د 
پوتانسیل اعظمي توپیر 17 ولیکو. سط کہ 

1 


۱۸۹ 


1 
ا6 


بتر يگانی او جنراټورونه د محرکې برېښنايي قوي (61111) سرچینی دي. خرنگه چې بټري په خپله داخلي 
مقاومت لري» ن وکله چې چارجونه په بټري کې حرکت کوي» د بټري په خوک وکې د پوتانسیل توپیر (د 
رمینل ولتیج) د واقعي 6111 په نسبت لږ څ هکمیږي. د بټري د داخلي مقاومت ته په پام سره د سرکټ 
معادله څنگه لیکلی شو؟ 

7-4: د برېښنايي سرکټ معادله 

د برېښنايي سرکټ د معادلې د حاصلولو لپاره (7-8) شکل یو ځل بيا په نظ رکې نيسو او فرضوو چې د 
وصلوونکو وایرونو مقاومت د صرف نظر وردی. پورتنی سرکټ د بټري د داخلي مقاومت ته په پام سره 
لاندې رسموو:د بټري مثبت ترمینل د منفي ترمینل په نسبت لور پوتانسیل لري. 

په هغه سرکټ 

کې چې هلته R‏ 7 
جریان وي» د 
شاملې بټرۍ 
د خوکو د 
می بر 


له 01001 سره 


مساوی ته دی 

0 
ددې د پوهيدو 4 5 9 انم جا 8 ) منبع سرکټ دیاگرام په دې حال تکې د بطري 
په خاطر (7-8) 0 "0 داخلي مقاومت (7۰) له بهرني مقاومت (۸) سره تړل شوي دي. 
شکا ذس کت (7-8) شکل 


دیاگرام په پام 

کې نیس چې هلته د بټري emf‏ (ع) د هغه له داخلي مقاومت (7) سره یو ځای شودل شوی دی. 

اوس فرضوو چې له ۵ څخه تر 0 پورې له بتري څخه تبریرو او په مختلفو ځابون و کی برېښنايي پوتانسیل 

اندازه کوو. که له منفي ټرمینل څخه د مثبت ترمینل په لوري ولارشی پوتانسیل د £ په اندازه زیاتیږي» خو 

کله چې د .| له مقاومت څخه تبربرو» پوتانسیل د ۶ په اندازه کمېږي؛ په داسې حا ل کې چې [ په سرکټ 

کې جربان ښيي» نو د بټري ولتیج (د بټري د ترمینلونو ترمنځ د پوتانسیل توپیر) ,۷ ,۷ ۵۷ دا دی: 
(1)...... لع - ۸٧ - 7 ١‏ 

له دې افادې څخه خرگنديري چې ع د خلاص سرکټ له ولتیج سره برابره دی؛ یعنی دا په داسې حال 

کې د بټري د ترمینلونو ولټیج ښيي چې جربان یی صفر دی. 


۰-۰ 


کې د بټري د ترمینلونو ولتیج ښيي چې جربان یی صفر دی. 

د 7-89 شکل په سرک ټ کی د برېښنابي پوتانسیل د تغیبراتوگرافيگي ښودنه ښيي. (7-8) شکل څخه 
ليد لکېږي چې د بټرۍ د ترمینلونو ولتیج («۸) بايد د ۸ مقاومت په څوک وکې د پوتانسیل له توییر سره 
مساوي وي. مقاومت په بټرۍ باندې یو بار دي» خکه بټرۍ بايد د آلې د فعالیت لپاره انرژي برابره کري. د 
دې لگښتي مقاومت په خوک وکې د پوتانسیل توپیر ۸۷-7 دی. دې افادې ته په پام سره له (۱) معادلې 


څخه حاصلوو چي: 
)2( سس ۳ + ۸ = € (دبټرۍ داخلی ولټیج) 
E = [(R+r‏ 
د 7 جریان لپاره پیداکوو چې: 
< 7 ټول ج باه 
R+r‏ مھ 


دا افاده د برېښنایی سرکټ معادله ده. 

پورتنی معادله ښيي چې جریان په دې ساده سرک ټکې د ۸ لگښتي مقاومت چې د بټرۍ لپاره بهرنی 
مقاومت دی او د بټرۍ د داخلي مقاومت 7 تابع دی. که ۴ د ۳ په نسبت وہر لوی وي» کولای شو له ۶ 
څخه صرف نظر وکرو. که په سرک ټ کې له ډېرو بتر ی گانو او لگښتي مقاومتونو څخ هکار اخیستل شوي 
وي» نو پورتنۍ رابطه داسې لیکلای دنو 


E 
2+ 


که ۶ شخه دهفه دكوچينولي په نسبت صرف نظر وکرو؛ نو 


رایس( 
J‏ 
که (2) معادلې دواړه خواوې په / کی ضرب کرو نو: 
+ 1/6 = 16 رابطه ښيي» کوم طاقت چې د بطری په وسیله تولیدیږي» په ۸ او 7 کې ضایع 
کپري. 
مثال: ديوي بټرۍ ۰610 2۷ 1 او داخلي مقاومت یی 0.056 دی. د بټري خوکی له 352 لگښتي 
دو ری ۱ ۱ 
په سرکټ کې جریان او د بټرۍ د څوکو ولتیج (د پوتانسیل توپیر) پیداکرئ. 
حل: څرنگه چې په سرک ټ کې جریان دادی: 


تر 
R+r‏ 


۱۹۱ 


7 120 
32-0002 


۸1 یو‎ 
` 3.050 
1= 3.934 
07 — [r او‎ 
y= 12 -)3.93 1000.052 
17-11-9717 


د دې قیمت له کارولو سره» د لگښتي مقاومت (7) په خوک وکې د پوتانسیل توبیر محاسبه کولای شو: 


v= 18 - )3.93( )360( 191ھ‎ 


7-5 تطبیقات 
ال د لاندي پبچلی سرکټ معادل مقاومت پیداکری. 
2.002 6.02 
1.042 4.00 6.002 
,9 3.002 
(7-9) شکل 


حل: د سرکټ د معادل مقاومت د پیداکولو لپاره ډېره ښه طریقه ده چې سرکټ د مسلسل او موازي 
مقاومتونو په دوو دلو ووېشو او وروسته د ه رگروپ لپاره ہی معادل مقاومت محاسبه کرو. ددي مقصد 
د پوره کیدو په خاطر» سرکټ یا د مقاومتونو د يوي ډلې په شان د يوي خواپه اوږدوکې رسموو خرنگه 
چې کرلیچونه په سرکټ باندي اغبزه نه کوي» ضروري نه ده چې هغوی په شیمانیک دیاگرام کي وښودل 
شي.سرکټ د کنجونو پرته یو ځل بيا رسموو؛ داسې چې د سرکټ د عناصرو ترتیب په کې ساتل شوی 
وي؛ لکه چې په لاندې رسم کې ښودل شوي دي. 


٭ مسلسل ترکیب تعیینوو او معادل 0 محاسبه کوو. 
د رھ او (9) ډلو مقاومتونه مسلسل دی ۱ 
د ر8) ډلې لپاره: 9002 = 3.00+6.00- 
د( ډلې لپاره: 8.062 = 2.08 +608 7 
٭ موازي ترکیب ت تعیینوو او معادل مقاومت یې سا کوو: 
د (6) ډلې مقاومتونه موازي دي. 
د (6 دلي لا 7-10 شکل 9.0۷ 
٩ 80 0.12 025 37‏ ۳ ۳ 1 1 

- + خا SR‏ + 
وز وړز 10 و " مجع و۹ 400 800 ۲ 


eq 


2.792 = رط 


پورتنۍ مرحلې تر هغه پورې تکرا رکری چې د د سرکټ مقاومتونه بوه معادل مقاومت ته را شي. لکه 
څنگه چې د (ط) (8) او (6) دلو له تعیین څخه وروسته د (۵) ډلې مقاومتونه پان ېکېږي چې هغه مسلسل 


دی نو: 
در ډلې لپارە: ‏ 1.062 +270 + 9.08 
20 ,8 
2 په لاندې سرک کې د ]۰ [ او ر[ بهیرونو قیمتونه پیداکری. 6.02 
:9 
402 
° 360 2 
7-11 شکل 


حل: لومری د 12 او 662 مقاومتونه د موازي جوړښت معادل مقاومت پیداکوو: 


او په مسلسل دول دي» لکه چې په پورتني شک ل کې ښودل شوي دي. په دې حال تکې: 
2( = 3.662 + 2.4 = یا + ۸ = م۸ = رط 


O‏ 35 ود اند 1 فا سل تویر و وت خرنگه چیه موازي 
مقاومتونو معادل مقاومت 2.462 او په سرک ټ کی جربان یو امپیر دی نو درم« د پوتانسیل توپیر دادی: 


۷. = IR,, = 2.4*1 2 ۷ 


داد 460 او 662 مقاومتونو په څوک وکې هم د پوتانسیل توبیر دی؛ نو 


لے نا 
ص۰ : 6.00 ۰ 
24 ۷ ارہ ےنتا 
: 04۸ات < لگ < ړا 
و : 6 6 2 5 60 4 


(7-13 شکل 
لیدل کېږي چې د ,7 او ر[ جريانونو مجموعه 14 ده چې په سرکټ کې ټول جریان ښيي. 


> د کر شهو ف قانو نو نه 

لکه چې ولیدل شول ساده سرکتونه کولای شو د ۸ 1 = ۸۷ افادي او د مقاومتونو د مسلسل او موازي 
قانونو په وسیله حل کرو خو که یو سرکټ دبر پپچلي وي» یعنی په هغه کی مقاومتونه او څو منابع 
داسې ترل شوي وي چې د دکر شوبو قوانینو په وسیله یې حل کول ناشوني وي. نو هغه د نورو قوانینو 


په مرسته حل کیدای شي چې د کرشهوف د قوانینو په نوم يادپري. 


7-6-1 د کرشهو ف لومری قانون 
د کرشهوف لومری قانون چې د انشعاب نقطې د قانون په نوم هم يادپرري وايي چې: 
د ټولو هغو جربانونو مجموعه چې په یو سرکټ کې د انشعاب نقطي ته داخلېږي» د هغو جریانونو له 


مجموعې سره مساوي دی چې له نوموړي نقطې څخه به رکېږي؛ یعنی: 
»و - کت 
د انشعاب نقطه په سرکټ کې هغې نقطې ته وايي چې هلته له يوه لینونو څخه وہر مقاومتونه تړل شوي 


7-6-2 د گرشھوف دويم قانون 
د سرکټ ديوي ترلي حلقې د ولو شاملو عناصرو په خوکو کي د پوتانشیل د توپیرونو مجموعه بايد 


وړ 20 2,۵۷۲ 


د 


د کرشهوف لومری قانون د برببنايي چارج د تحفظ قانون بيانوي. یعنی ټول چارجونه چې په يوه سرکټ 
کې يوي نقطي ته داخلېږي» بايد له هغې نقطي خخه بهر شي. خکه چارج په نقطه کې نه شي کولی» 
را ې مت شي. 


د کرشهوف دویم قانون د انرژي د تحفظ د قانون پيروي کوي. 


د څپرکي لنډیز 


توري وسیله ےت 


د بربشنا د جریان واحد امپیر دی چي دلمپه وسیله بسودل کبري. 

٭ په هادي کې د چارجونو د حرکت مخنيوي بربنسنايي مقاومت دی. هر عنصر چې په يوه سرکټ 
کې انرژي ضاي ع کوي» د لور (مصر ف کوونکی) په نوم يادبري. په يوه سرک ټ کې برېښنايي مقاومت د 
مقاومت. د خوکو د پوتانشیل له توپیر او په هغه کې له برېښنابي بھیر سره داسې رابطه لري. 


یں 
1 


اه 


دلته ۸ د هادي مقاومت دی او واحد یی اوم ( ا جا 


۷ 

Amp 

۰ عادي مفاومتونه دوه چوله دي. یوبې تركيبي مقاومت دی چې کارین لري. بل یې د پېچل شوي وایر 
مقاومت دی. 


۰ د مقاومتونو ترل په دوو ډولو دي: 
الت د مقاومتونو مسلسل کړل: په مسلسل جول دمقاومتنوه ترلو کې د پوتاتسیل تطبیق شرن زیر 
د مقاومتونو ترمنخ وبشل کېږي. 
ر7 7+ 7 ۸-1 
(ی] ی 7۸ جن 
او په دې حالت کې معادل مقاومت ر۸ + ,۸ = ہ۸ دی. 
ب, د مقاومتونو موازي قړل: په موازي دول د مقاومتونو په تړل وکې د برېښنا بهیر د انشعاب په 


177 
او په دې حالت. معادل مقاومت دادی: 


٭ هره آله چې په سرکټ کې د حرکت کوونکو چارجونو د پوتانشیل انرژي زیاتوي» د برېښنايي محرکه 
قرې 0/66 Electromotive‏ یا قصەم منبع ده چې د € په وسیله ښودل کېږي. یا د هغه یو 


واحد چارج انرژي چې د برہشنابي بهیر د منبع په وسیله برابریږي» د برېښنايي محرکې قوه دہ. که د هر 


0 چارج انرژي د ۷ په وسیله ویو د € برېښنايي محرکی قوې (6101) لپاره لیکلای شو چې: 


او واحد یې ولټ دي. 


٭ د برېښنایی سرکټ معادله داده: 


۱۹۷ 


٤ 
]۲ ۶ 


بت 7 


دلته ع د سرکټ برېښنابي محرکه قوه» 8 په سرک ټ کې بهرنی مقاومت او 7 د منبع دنننی 


مقاومت دی. 
» که په يوه سرکټ کې له ډېره لگښتي مقاومتونو او سرچینو څخه کار اخبستل شوی وي؛ 
پورتنی رابطه کولای شوء داسې ولیکو: 


E 
کو دک‎ 
کرشهوف دوہ قانونونه لري:‎ ٠ 
الف) د کرشهوف لومری قانون: د ټولو هغو بهیرون و مجموعه چې په يوه سرکټ کې د‎ 
انشعاب نقطې ته داخليري» د هغو بهیرونو له مجموعې سره مساوي دی چې له نوموړې‎ 


نقطې څخه خارجيري؛ بعنی: 


7 37ج 


ب) د کرشهوف دویم قانون: د سرکټ د وې تړلې حلقې د ټولو شاملو عناصرو په څوک و کې 


د پوتانسیل د توپیرونو مجموعه بايد صفر وي؛ یعنی: 


2,۵۷۲ 20 


4 ٢۷ 


2. په لاندې سرکټ کې د هر مقاومت په څوک وکې د پوتانسیل توپیر او د برېښنا جربان محاسبه کری. 


R, =5.00 9 


R, = 4.00 
1. 


R, =2.00‏ 
3 83- د لاندې پېچلي سرکټ معادل مقاومت پیداکړئ. 


502 502 


18010 


1.2 5.00 


۱۹۹ 


0- د پورتنۍ پپچلي سرکټ په 1.562 مقاومت کې د برېښنا جریان پیداکری. 

- د پورتني پيچلي سرکټ 1.562 مقاومت په څوک وکې د پوتانسیل توپیر پیداکری. 

4. د يوه سرکټ د عناصرو لپاره د معياري سمبولونو له کارولو سره د داسې بوه سرکټ دیاگرام رسم کړئ 
چې يوه بټري» یو خلاص سوبچ؛ یوگروپ له یو مقاومت سره په موازي دول وتړي. که سویچ و تړل 
شي» په سرکټ کې د برېښنا دجریان لوری د وکټور په وسیله وښيي. 

5. په لاندې سرکټون وکې د هر مقاومت په څوک وکې د پوتانسیل توپیر او د برېښنا بهیر پیداکری. 

2 یو 4 مقاومت اوو 12.062 مقاومت له 4.0 سرچینی سره په مسلسل دول ترل شوي دي. 
٣٦ ٰٰ٘٘ 7۶7‏ ۱206۵ معاومت له 10 سرچینی سره په موازي دول ترل شوي دي. 

6 د يوې بيسري د خوکو (ترمینلونو) ولتیج ډېر دي با 61001 توضی حکری چې ولې دا دوه کمیتونه برابر 
نه دي؟ 

7 توضیح کړئ چې سرکټ ولې شارتيرري او اور اخلي؟ 

8. د لاندې سرکټ لپاره پیداکری. 

8 د سرکټ معادل مقاومت. 

0 په 5.002 مقاومت کې د برېښنا جریان. 


5.00 32 302 
281 10.002 
4.002 2.00۵2 302 


مه 


وہر خلک مقناطیس د هغه د جذب کوونکی 
خاصیست درل په وجه پيژني. لکه چې په 
شک ل کی بودل شوي دي. کیدای, تاسو د 8 
مقناطیسونو مختلف شکلونه لیدلي وي؛ لکه = ' 
نال ډوله مقناطی‌س» مبله ډوله مقناطیس او پلن 
مقناطیس. مقناطیس څه شی جذبوي؟ د 1 


مقناطیس ټول جولونه اوسپنه لرونکي شیان» 
لکه دکاغذگیرا او میخونه جذبوي. دغه 
جلب ول د مقناطیس په کومه برخه کې 
ډېر صورت نيسي؟ د اوسپنیزو شیانو 
جلبول په ډېر قوت سره د مقناطیس 
په خوک وکې واقع کېږي او د مقناطیس 
څوکې د قطبونو په نوم يادبري چې یو 
ته یې شمال قطب او بل ته یې جنوب 
قطب وايي. و لې شمال او جنوب قطبونے؟ د انومونه په خمکه باندې د يوه مقناطیس له کړنې څخه 
اخیستل شوی دی خکه که یو میله ډوله مقناطیس له منځنۍ برخې څخه وځړول شي» داسې چې په 
يوه افقي مستو يکې آزاده وڅرخیږي» میلە به تر هغه وخرخيري چې د شمال او جنوب لوري ونيسي. 
په دې حال تکې د مقناطيسي میلي هغه څوکه چې د ځمکې د شمالي قطب خوانه ده» شمال قطب او 
هغه څوکه د یې چې د ځمکې د جنوب خواته واقع ده» د جنوب قطب په نوم يادېږي. له مقناطیس څخه 
په کومو شیانوک ېگټه اخيستل کېږي؟ له مقناطیس څخه په میټرونو» موټورونو او لودسپیکرون وک ې کار 
اخیستل کہري. مقناطیسونه په خپل من ځ کې څه دول متقابل عمل تر سر هکوي؟ د دوو مقناطیسونو ترمنځ 
مقناطيسي قو هکولای شو د دوو چارج لرونکو ذرو ترمنخ د برېښنايي قوې سره تشبه کړو؛ داسې چې د 
دوو مقناطیسویوجول قطبونه یو او بل دفع كوي او مختلف قطبونه یو او بل جذبوي. دیو مقناطیس شمالي 
قطب د بل مقناطیس جنوب قطب جذبوي؛ که دوه شمال قطبونه ربا جن وب قطبونه) یو او بل ته نژدي 
شي» یو او بل دفع کوي. 

څرنگه چ ې کولای شو بو خانگری برېښنايي چارج ولرو نو د مقناطیس یو قطب حاصلولی شو ؟ که 


یو دایمی مقناطیس پر له پسې پري شي» مهمه نه ده چې خو خله پري کېږي. بیاهم هره ټوټه تل شمال او 
جنوب قطبونه لري» خکه چې د مقناطیس قطبونه تل یو خای وي او نه ش وکولای د مقناطیس یو قطب 
حاص ل کرو. څرنگه چې اوسپنه د مقناطیس په وسیله جذبيري» آیا اوسپنه هم مقناطی سکیدای شي؟ 

هو؛ د اوسپنې بوه نه مقناطیس شوې ټ وه کیدای شي» له دايمي مقناطیس سره د مښلو په وسیله مقناطیس 
د مقناطیس په وسیله مقناطیست هم الا کیدای شي. د مثال په ول که د اوسپنې» یوہ نا مقناطیس شوې 
ټوټه» يوه قوي دايمي مقناطیس ته نژدې کیښودل شي» د اوسپنې دا ټوټه مقناطیس کېږي. معکوسه عمیله 
هم کیدای شي. مقناطیس شوي اوسپنې ته د حرارت ورکولو با سړولو په وسیله یا د څټک وهلو په ذربعه 
ترسره شي. پوښتنه دا ده چې مقناطیس شوې اوسپنه تر څو مقناطیس پات ې کيدای شي؟ د مقناطیست له 
نظره مواد په دوو طبقونو وېشي. يو هغه مواد دي چې آسانه مقناطی سکېږي او آسانه خپل مقناطیست له 
لاسه ورکوي. دې دول موادوته نرم مواد وايي؛ لکه اوسپنه. او بل ډول یې هغه مواد دي چې په سختۍ سره 
مقناطی سکېږي او په سختۍ مقناطیست له لاسه ورکوي» دا ډول مواد د سختو موادو په نوم يادوي؛ لکه 
کوبالټ اونکل. 

د مقناطیسونو ترمنځ متقابل عمل د مقناطيسي ساحې د مفهوم څخه په مرستې سره توضيح کېږي» خو 
مقناطیسی ساحه څه شی دی ؟ مقناطیسی ساحه یوازی د دایمی مقناطیس په وسیله جوړېږي او که په 
يوهادي کي دبریزسنابهیرهم د مقناطيسي ساحي دتولید سب بکبري؟ که داسی وي» نود مقناطيسي 
ساحې او برېښنايي بهیر ترمنخ رابطه ده» نو پوښتن هکېږي چې په مقناطيسي ساح هکې په جریان لرونکي 
هادي باندې مقناطيسي قوه عمل كوي؟ که د برېښنا د بهیر د يوه مستقیم هادي په وسیله مقناطيسي ساحه 
توليديري نو دکوایل او سولینویید په وسیله هم مقناطيسي ساحه توليديري؟ د بيوټ - ساوارټ قانون په 
دې باب څه وايي؟ دې ټولو پوښتنو ته ددي فصل په لوستلو سره خوابونه پيداكبرري. 

هيل هکېږي چې ددي فصل په پا کي زد كوونكي په دې پوه شي چې د برېښنا انتقالوونکی ی وکوایل هم 
د مقناطیس په څېر عمل کوي. 


لن او مقناطیسی ساحه 
یونانیانو تر میلاده 800 کاله مخکې مقناطیس وپیژاند. هغوی فیرس اکسايدډ ( ,۴.0 ) پیداکرل چې د 
اوسپنې ټوټې ہی جلبولي. د مقناطیس او د برېښنا بھیر ترمنخ رابطه د ډنمارکي پوه اورستید په وسیله په 
9 م کال کې ولیدل شو. نوموړي پیداکر چې دا د برېښنا دھیر انتقالوونکي ته نژدې قطب ښودونکي 
عقربه انحراف کوي. نوموړي له دې پېښې څخه نتیجه واخېستله چې د برېښنا او مقناطیس ترمنځ رابطه 
ده. مقناطيسي ساحه څه بول کمیت دی؟ مقناطيسي ساحه چې هره مقناطیس يې احاطه کری وي» یو 


o 


وكتوريکمیت دی یعنی چې دواره مقدار او جهت لري او معمولا د 8 په وسیله ښودل کېږي. مقناطيسي 
ساحه څه جول ښودل کېږي؟ د نمونې په توگه د يوي میله جوله مقناطیس په شاوخوا مقناطيسي ساحه د یو 
قطب ښودونکي په مرسته پیدآکولای شو. لکه څنگه چې په لاندي شک ل کی ښودل شوي دي. 

که ی وکوچنی میله بوله مقناطیسس چې په آزاد ډول ےم ۴ 
خرول شوى وي» مقناطيسي ساحې ته نژدي شي» د ہج 69 1 
قطب ښودونکي عقربې په څېر د مقناطيسي ساحې 


کی داخلېږي. يعني د مقناطیسی ساحي خطونه» 

نه پیل لري او نه پای. دا خطونه يوه تړلې حلقه 
په خپله د مقناطیس په داخل کې ادامه پیداکوي» خو 
ترلي حلقه جوره کړي. په پای کې د يوه مقناطیس 
په شاوخوا فضاکے چې د مقنا طیست اغبزه ولیدل 2) میله دوله مقناطیس 

شي د مقناطيسي ساحې په نوم بادپري. دیوه قطب 0 .2 

۳ ا لی ا 0 ساحی د خطوونو لوري لري. 

ښودونکي د عقربې انحراف د مقناطیست اغېزه ده. آ 

د مقناطيسي ساحې په شدت څنگه پوهیدلی شو؟ د 

مقناطيسي ساحې د شدت د ښوولو لپاره ی وکمیت تعریفوو چې د مقناطيسي فلکس په نوم يادېږي. 
مقناطیسی فلکس د ساحي هغه خطونه دي چې په ساحه باندې عمودي سطحې د يوه ټاکلی مساحت 
څخه تېرېږي. مقناطيسي فلکس د ,په وسیله ښودل کېږي او د لاندې فورمول په وسیله محاسبه کېږي 
چې چې دا فورمول په نهم فصل کې به په تفصیل سره ثبوت شي. 

(د سطحې په مساحت باندي د مقناطيسي ساحې عمودي مرکبه)" (د سطحې مساحت= مقناطيسي فلکس 
څنگه پوهیدلی شو چې مقناطيسي ساحه د مقناطیس په کومه برخ ه کی ډېره قوي ده؟ 

په دې موضوع باندي د پوهیدو لپاره لاندي تجربه ترسره 06 


(8-1) شکل: مقناطيسي ساحه 


پا 


رز ۱۱ تجربه 


هدف: ديوي مقناطيسي میلی د مختلفو برخو د مقناطيسي ساحې تشخیص. 

دارتیا وړمواد: 

مقناطيسي میله» ښېښه» د اوسپنې میله‌گی. (د اوسپني ذرې) 

کړنلاره 

ښېښه په مقناطيسي میلی باندي کېږدئ او د ښېښي پرمخ باندې د اوسپنې ميده‌گي وشیندی» 
ښیښې ته ورو ضربه ورکړئ. تاسو به وگوری چې د اوسپنې مید هگي به د ښیښي پرمخ منحني 
خطونه جوركري چې له بوي څوکې څخه پیل او په بله خوکه کی پای ته رسېږي. ليد لکېږي چې 
دا خطونه د مقناطيسي میلی په څوک وکې یو او بل ته نژدې او په منځنۍ برخه کې سره لرې دي. له 
دې نه دا نتیجه اخیستل کېږي چې مقناطیسی ساحه د مقناطیسی میلی په څوک وکی قوي او د هغې 
په منځنۍ برخه کی ضعیفه ده. ۱ 1 1-٢‏ ۱ ۱ 


د اوسپيني میده گي 


د ښیښی لاندي مقناطیس 


د مقناطیسس د قطبونو د پېژندلو او د هغوی ترمنځ د دوه ارخیز عمل په څرنگوالي د پوهیدو لپاره لاندې 
نجربه سرته رسوو. 


۴ 


| مه تجربه 

هدف: د مقناطیس د قطبونو پیژندل او د هغوی خبل منخي کړنه. 

د ضرورت ورمواد: 

دوي دانې» مبله ډوله مقناطیس تار د ضرورت په اندازه» دوه میخونه او څک 

کرنلاره: 

دواره میله ډوله مقناطیسونه آزاد وخروی. وب هگورئ چې دا مقناطیسونه د شمال او جنوب په 
اوردوکی موقعیت نيسي. خکه نو د مقناطیسونو هغه څوکې چې د ځمکې شمال خوانه وي» 
د مقناطیس شمال قطب او هغه خوکی بی چې د خمکی جنوب خواته وي» د مقناطیس د 
جنوب قطب په نومونويادپرري. وروسته بيا د مقناطیسونو شمال قطبونه یو او بل ته نژدې کری. 
دویم خل جنوب قطبونه یو او بل ته نژدې کړئ. په دریم ځل شمال او جنوب قطبونه یو او بل 
ته نژدې کړئ. 


(8-3) شکل 211 


په پای کې به وگورئ چې شمال قطبونه» همدارنگه جنوب قطبونه یو او بل دفع کوي» خو مخالف 


۲.۵ 


2-: د جریان انتقالونكي هادي باندي مقناطيسي قوه 


د ا په اورردوالي دیو مستقیم وایریوه ټوټه چې د 1 جربان انتقالوي» دیوې بھرنی منظمې مقناطيسي ساحې 
د (13) دننه له 8-4»شکل سره سم په پام کې نیسو که د برېښنا بهیر او مقناطيسي ساحې بو پر بل عمود 
وي. په وایر باندې د مقناطيسي قوې تولیز مقدار د لاندې رابطې په وسیله ورکولکہري. 


F, 2 7 


په ٹاکی د هادي اورردوالی (برېښنا جریان) ×(د مقناطیسی ساحې مقدا)- د مقناطيسي قوي مقدار 


4 
٠ 


(8-4) شکل:د جریان انتقالونکی هادي په وه مقناطيسي چا پا 


ساحه کې يوه قوه چې د جریان په لوري عمود. توليدوي. 


په وایر باندې د مقناطيسي قوې لوري کولای شو د 2 

ښي لاس قانون له مخې پیداکرو. خپل ښي لاس 

داسې ونیسی چې ورغوي مو د مقناطيسي ساحې 

په لوري او څلو رگوتې د برېښنا بهیر جهت ولري» ي7 : 2 
دا خلورگوتي داس ې کږې کړئ چې د برېښنا بهیر 

لوري د مقناطيسي ساحې له لوري سره برابر شي» په دې وخ ت کې د ښي لاس د غټ ېگوتې څوکه په هادي 
باندې د مقناطيسي قوې لوري ښيي. په دې اساس په (8-4) شک ل کې په وایر باندې د مقناطيسي قوې 
لوري کینی خوانه دي. که چېرې د برېښنا بهیر لوري د ساحې جهت یا د ساحې د جهت مخالف لوري 
ولري» په وایر باندې مقناطيسي قوه صفر ده. 

له پورتنۍ رابطې څخه لیکلای شو چې: شد 

په دې معادله کې گورو چې د 51 په سیسټم ۰ د مقناطيسي ساحې واحد نیوتن پر امپیر× متر دی چې د 
تسلا (Tesla)‏ په نوم یادېږي. 


1 7 =1 

.m 

منال 

انتقالوي. که په وایر باندي مقناطيسي قوه د ځمکې د مقناطيسي ساحې په وجه لاندي خوانه «خمکي 


خواته) وي او 4۷ مقدار ولري» نو د مقناطيسي ساحې مقدار او لوری پیداکری. 


لا 


حل 


ورکرل شوي کمیتونه 7۷ 4.0107 < Ap, F,‏ 22 - 1 ,3= 


مجهول کمیت ۲ - 8 
هغه معادله لیکو چې د برېښنا بهیر په انتقالونکی یو هادي باندي د عمودي مقناطیسی ساحې له خوا 
مقناطيسي قوه بيانوي: ۱ 
71 8 < ۲ 
2" 
١‏ 
0 
نن خو 
و A4mp)(36m)‏ 22( 


0757 7ی ئ۷ ور E‏ شمال په 
لوري وي. د ښي لاس د غټ ېگوتې خوکه د غرب خواته (د برېښنا جربان په لوري) او د لاس ورغوی 
مو لاندې خوانه (د قوې په لوري کې) ونیسی. ستاسو د نوروگوتو څوکې د شمال په لوري وي نو د 
ځمکې د مقناطيسي ساحې لوری د جنوب له خوا څخه د شمال په لوري وي. 


1--: په برېښنا بهیر لرونکي کوایل باندې مومنت 
مخکې مو وښودله چې د برېښنا بھیر په يو انتقالونکي هادي 
باندې» په يوه مقناطيسي ساحه کې څه دول مقناطيسي قوه عمل 
کوي. او سگورو چې په یو برېښنا لرونکی کوایسل باندې په يوه 
مقناطيسي ساحه کې څه ډول مقناطيسي مومنټ عمل کوي؟ 
دې پوښتنې ته د ځواب پیدآکولو لپاره یو مستطیل دوله کوایل چې “ 
د1 برېښنا انتقالوي» په يوه منظمه مقناطيسي ساحه کې چې د 
حلقي له مستوي سره موازی ده د (58 -8) شکل سره سم په پام 
کې نیسو. دکوایل په 1 او 3 څنډه باندي هېڅ قوه عمل نه کوي؛ 7 
خکه دا وایرونه له ساحې سره موازي دي. په (2) او (4) څنډه 
باندی مقناطیسی قوی عمل کوي» خکه دا څنډې په ساحه باندې 
عمود دي. ددې قوو مقدار د 1 = Fm‏ معادلې له مخي دادی: 
lt‏ 

9 


مم 


(8-5) شکل 
8 مستطیل وله کوایل په يوه منظمه مقناطيسي ساحه کې 
۵ له لاندي خوا دکوایل منظره 


۵ 


په 2 وایر باندي د 2 قوې لوری د کاغذ له مخه بهر خواته» لکه چې په (ہ8-5) شکل کې ښودل 
شوی دی. ۱ ۱ 
په 4 وایر باندي د ۴ مقناطیسی قوي لوری دکاغذ له مخې دننه خوانه دی. که له 3 څنډې څخه 
حلقې ته د 2 او 4 څنډو په اوردوکی وکتل شي؛ د (50 -8) شکل په خبر لیدل کېږي او د پر او 2 
دوه مقناطيسي قوو لوری له شکل سره سم لیدل کېږي. 
یادونه کېږي چې دا دوي قوې مخالف لوري لري» خو د عمل عین خط نه لري. په دې وجه دا قوي يوه 
جوره جوروي چې د () په نقطه کې د یو محور په شاوخوا د خرخیدو سبب او یو مومنت توليدوي. 
ددي مومنټ مقداردادي: 

5( + > رھمں - F,‏ + پو 


ا 


= Jab ط‎ 


دلته د 0 په شاوخوا د مومنټ مټ د هرې قوې لپاره ِ دی. د40 وو 


شوی مساحت 4-06 دی ن E‏ 
8 = , 


تورک يوازي هغه وخت اعظمي دی چې مقناطيسي ساحه د حلقې له مستوي سره موازي وي. 


منال: 
یو مستطیل جوله کوایل 8.50077 :5.40 بعدونه او 25 حلقي لري او مه 15.077 برېښنا 
انتقالوي. کوایل په 0.3507 مقناطيسي ساحه کی ابنودل شوی چی د کوایل له مستوي سره مواژي 
دی 

په حلقه باندي د عامل تورک مقدار محاسبه کړئ. 


حل: خرنگه چې ېر په 7 او 4 باندي عمود دی نو: 
T= ۸۷۸ = (25)(15.0x107 4) (0.0540) )0.08507:()0.3507(‏ 
x10“ 7‏ 6.02 = 


دلته» ۷[ د کوایل د حلقو شمېر دی 


5 


2-2-: بربننايي موټور 

برېښنا يي موټور خه ته وايي؟ او څنگه کار كوي؟ 

برېښنا يي موټور داسې یو ماشين دي چې د برېښنا انرژي په ميخانيکي انرژي بدلوي. د موټور دکار 

بنسټ په دې حقیقت ولاړ دی چې په یوہ مقناطيسي ساحه کې د برېښنا په انتقالوونکي هادي باندې 

مقناطيسي قوه عمل کوي. 

په موټورکې هم جربا ن کوایل ته ورکول کېږي. په جریان لرونكي کوایل باندې مقناطيسي قو ددې سبب 

کېږي چې هغه و څرخیزي. (8-6) شکل وگورئ. د موټو رکوایسل په يوي څرخیدونکي میلې باندې 

نصب د مقناطيسي قطبونو ترمنخ ايښودل شوی دی. برشونه د (کموتیتر» سره تماس جوړ وي» کوم 
چې په کوایل کې جربان بدلوي. د جریان دا بدلون سبب کېږي. چې د جربان په وسیله تولید شوې 

7 ا 

په دې اساس کواہل او حرخیدونکي میله حرکت ته دوام ورکوي. 

یو موټو رکولی شي مبخانيک يکار په داسې حال کې ترسره كري چې خرخبدونکی کوایل له بوي بهرنی. 

آلې سره وترل شي. کله چې کوایل په موتو رکی خرخيري؛ په هغه کې د مقناطيسي ساحي عمودي 

77٣۲‏ کو ۶" emf‏ توليدوي چې پەکوایل کی جریا ن کموي. 970" emf‏ د 

معکوسی ع په نوم يادپپري. 

معکوسه ۵7۴ د مقناطيسي ساحې د تغییر له زیاتوالي سره زياتيري. په بل عبارت» دکوایل د خرخیدو 

په گرندي کیدو سره معکوسه 1ء هم زبانېږي. د پوتانسیل هغه توپیر چې موټور ته برېښنا برابر وي. 

د تطبیق شوي پوتانسیل او د معکوسې ٤‏ ترمنځ 0 سا دی. په نتیجه کې د معکوسې 

7 د شتون په وجه په کوایل کې برېښناکمېږي. څومره چې موټور په گړندي سره خرخيري» د 


موټور په څوک وکې سوچه 0717 او په کوایل کې خالص جریان دواړه کوچني کېږي. 


8-6) شکل:په موټورکې» د کوایل برېښنا جریان له 
مقناطيسي ساحې سره متقابل عمل ترسر هکوي» کوم 
چې دکوایل او هغې میلی د خرخیدو سب بکېږي چې 


کوایل ورباندې نصب شوی دی. 


بي 


7 


700 
خرخيري. کت 0.357 E‏ 
ی۔ اعظمي تولید شوي ۰7 محاسب هکړئ. 
2. که په موتو رکی ل هکموتیتر خخه کار وانجیستلی شي» خه پیښېږي؟ توضيح يې 8 


7 
2 
3 ییوت _ ساوارټ قانون 
کومې مقناطيسي ساحې چې د بیوټ _ ساوارټ د قانون په وسیله توضیح شوې دي» هغه ساحې دي 


چې د برېښنا د يوه انتقالوونكي هادي په وسیله تولید شوي وي. دا هادي کیدای شي یو اوږد مستفیم 


هادي وي او دکوایل شکل ولري (سولینوبید وي). 


3-3-1: د يوه او رده مستقیم هادی مقناطیسی ساحه 

د برېښنا انتقالوونکی دیو اوږد مستقیم هادي په وسیله تولید شوي مقناطيسي ساحه د لاندې تجربی 
په تر څکې وگورئ. 

( اا فعالیت 


موخه: د برېښنا انتقالوونکي يوه وایر د مقناطيسي ساحې لیدنه. 


د ضرورت وړ مواد: 


یو اوږد وایر» بوه پاڼه سپین کاغذ. د اوسپنې وړې ذرې (ميده‌گي) د ضرورت په اندازه» بټرۍ یو شمېر قطب 


ښودونکي. 
کړنلار 


په پاڼه باندې د اوسپنې مید هگي وشیندئء د وایر څوکې په بټرۍ پورې وتړئ او برېښنا ورخخه تبره کړئ. 
خه چ ې گورئ هغه له خپلو تولگیوالو سره شریک کړئ» (8-7) شکل. 


که په وایرکی د بریښنا جریان وي 


)8( 


تنظیم شوي برادې 


2 
(اوسپني میدہ 


په وایرکې د بریښنا جریان وي 


تنظیم شوي برادې 


«اوسپني میده کي) 


د قطب ښودونکي مخالف لوری E‏ 
(8-7) شکل 

یو شمېر قطب ښودونکي بو عمودي وایر ته نژدې په یوې افقې مستوي باند ېکېږدئ. کله چې په وای ر کې 
برېښنا نه وي» وگوری چې د قطب ښودونکي عقربې څه ډول واق مکېږي» بل ځل له وابر څخه برېښنا تېره 
کړئ. وگورئ چې د قطب ښودونکو د عقربو په موقعيتون وکې څه ډول بدلون راځي؟ خپلې ليدني یو له بله 
سره شریک ېکړئ. (ا7 -8) شکل. 

لومری حالت ښيي چ یکله هم له وایر څخه برېښناتېره شي» دوایر شاوخوا د اوسپنې مید هگي» دیوگد مرکز 
لرونکې» مختلفې دايري جوړوي. په دویم حال تکې چې کله هم په وای رکې برېښنا نه وي» ټولې عقربې د 
ځمکې د مقناطيسي ساحي په وجه په عین لوري واقع کېږي» و 
جربان تېر شي» د ټولو قطب ښودونکو عقربې» د وایر په شاوخوا د یو هگډ مرکز لرونکو دایرو سره د مماس 
په لوري انحرا فکوي. 


070 


له دې تجربو څخه څرگندېږي چې د برېښنا په وسیله مقناطيسي ساحه توليديرري. که د برېښنا لوري تخییر 
وکړي د عقربو لوري هم تخيي رکوي. 

ددې مقناطيسي ساحې لوري څخه پہژندلی شو؟ له پورتنیو تجربو څخه خرگنليري چې د قرار دادي بهیر 
لپاره د مقناطيسي ساحې (8) لوري د يوه ساده قانون په وسیله ټاکل کېږي چې د ښي لاس د قانون په نوم 
يادېږي. 


(8-8) شکل: 
- کله چې وایر یو قوي جریان انتقالوي. 
0- د قطب ښودونکو مقناطيسي عقرب ی کیدی 
شي د مقناطيسي ساحې د جهت د ښودلو لپاره 


کارول شي. 


که ویر په ښي لاس کی داسې ونیسو چې غته‌گوته د جربان په لوري وي» لکه چې په (8-9) شک ل کې 
ښودل شوي ده. خلور نوري گوتی به مو د 8 په لوري ور تاو شوې وي. 

همدارنگه, د (8-82) شکل ښيي چې 8 د وایر په مرکزیت. د دايروي مسیر په هر خای کې یو شان 
مقدار لري او په وایر باندې په یو عمودي مستوي کې واقع دي. تجربه ښيي چې 8 په وایر کې د 
برېښنا له بهیرسره متناسب او له وایر څخه له فاصلې سره معکوس 


۰ ",0 مه د 
تناسب لری. د ے اط ے ور داته کک د کاسے نات دی. 
E‏ 21 ۱ 
چې په تجربوي ډول پیداکیدای شي. ملا د آزادي فضا د نفوذ 

weber 1 ۲‏ 
ضرب په نوم یادبری او قيمت‌بی 2-7 10۰7ء 4 دی. 
001 ې A.m‏ 


(8-9) شکل: دبا د ټاکلو لپاره د ښي لاس 
له قانون څخ هگټه اخلو 


۰ بي 19 


2 يوه کوایل مقناطيسي ساحه 
د برېښنا انتقالوونکي دیوه دايروي کوایل په وسیله ‏ تولید شوي مقناطيسي ساحې لوری څخه معلومولی شو؟ 
د برېښنا انتقالوونکي یو دايروي کوایل د مقناطيسي ساحې لوری هم لکه چې په( 104 -8( شک ل کی ښودل 


شوی دی د ښي لاس د قانون په مرسته پیداکولای شو پرته له دې چې دې ته پام وشي چې د ښي لاس قانون 
د حلقې په کوم ځا ی کې تطبیق کېږي» ساحه د حلقې دننه نقط و کي عین لوري لري او پورته خواته دي. بادونه 
کېږي چې د برېښنا انتقالوونکي یو ې حقلي د مقناطيسي ساحې خطونه د يوي مقناطيسي ميلي خطونو ته ورته 


دي» لکه چې په ( 10۸ شکل کي بنودل شوي دي 
ہے ی E‏ : - و دي» دلته 8 د حلقې شعاع دہ 


. امیر 


(8-10) شکل: 8 
)دیو برېښنا انتقالوونکي ` 
دایروي کوایل مقناطيسي ساحه 
0 دمقناطيسي ميلي مقناطيسي / 


ساحه 


(a) ۲ (b) 
سه تجربه‎ 
هدف: د الکترومقناطیس جورول‎ 
د ضرورت ورمسوا۵: وچه بټري» دیو متر په اندازه پوښ لرونکی وایر» یوغټ مبز» مقناطيسي‎ 
عقربه» د کاغذ فلز يگيراوي.‎ 
کړنلار‎ 
د می خگرد چاپیره وایر تاوراتا وکړئ» لکه چې په لاندي شکل کی ښودل شوی دی. د وایر له‎ 
خوکو خخه‌يي پوښ لري کړئ او بيا دغه خوکی د بټرۍ له فلزي ترمینلونوسرہ وصل کړئ. له‎ 
مقناطيسي عقربې خخه ددي لپاره کار واخلئ چې وښيي» ميخ مقناطیس شوی دی. . وروسته با‎ 
بطري معکوس کړئ» خو د برېښنا لوري ته تغییر وکړئ. یو خل بيا مقناطيسي عقربه د ميخ هم‎ 
هغې برخي ته نژدي کری» تاسو به وگوری چې د مقناطيسي عقربی خوکه تغیی رکوي. آیاکولای‎ 
شی. توضیح کړئ چې ولې د مقناطيسي عقربې لوری تغییر كوي؟‎ 
د کاغذ گيراوي میخ ته په داسې حال کې نزدي کړئ چې بطري ترلي وي. د کاغذ له گیراو سره‎ 
خه پينبري؟ په ميخ باندي د حلقو د شمبر په تغیی رکولو او همدارنگه د دوو بطریو په ترلو سره‎ 
تجربه تکرا رکړئ او خه چې گورئ هغه توضیح کړئ.‎ 


رن 


3-3-:: د سو لينو بيډ مقناطیسی ساحه 
سولینوبید خه ته وابي؟ د سولینوبید په وسیله تولید شوي مقناطيسي ساحه چبرته ډېره قوي وي؟ د 
سولینوبید په دننه کې د اوسپنيزي میلی ایښودل په مقناطيسي ساحه باندې خه اثر لري؟ 

سولینوبید یو اوږده وایر دی چې د فنر په بڼه پیچل شوی وی؛ لکه چې په (8-11) شکل کې 


شودل شوی دی. 


لاندی فعالیت ترسره کری: 


ا ااا فعالیت 
د کاغذ یا پلاستیگ یو قطۍ راواخلئ او د دوو خطونو په اوږدوکې يې په مساوي فاصلو سورۍ 
کری. یو سیم له سوریو څخه داسې تېر کړئ لکه چې په لاندې شکل کې ښودل شوي دي» تر هغه 
چې یوسولینویید جور شي. له 
سولینوییډ خخه یو ابت جریان 
تې ر کړئ او له یوبی مقناطيسي 
عقربې یا د اوسپنې ميده 
گی څخه په گټې اخيستني 
سره د سولینوبید مقناطيسي 
خطونه په نښه کری. خپلې 
لیدنی شریکی کړئ او بیابی د 
سولینوبید د مقناطيسي ساحې 
په هکله له معلوماتو سره پرتله کړئ. 


سولینوبید په ډېرو مواردو کي مهم دی» خکه کله چې سولینویبد جریان انتقالوي د وه مقناطیس په 
خبر عمل کوي. د سولینوبید په دننه کې د مقناطيسي ساحي شدت د جریان په نسبت زباتيري او په 
زاخد ا سو وب دم سر دی کي ۸7ہ - B‏ 
دلته -- س ور (د اوږدوالي په يوه واحد کې د حلقو شمېر دی)» ۸۷ د حلقو شمېر او 7 د سولینوبید 
اوردوالی ښیی. ,لا ابت او 1 په سولینویید کی د مستقیم جریان اندازه ده. د کوایل په دننه کې د 
يوي اون زې هيلې په لښودلوبېره کرای شوه و ا ی بداسه ا 
د الکترومگنیت په نوم يادپري. هغه مقناطيسي ساحه چې په میله کې توليديري د سولینوبید له 
مقناطيسي ساحې سره جمع کېږي چې معمولا یو غښتلی مقناطیس جوړوي. 
د12 -8) شکل د یو سولینوبید د مقناطيسي ساحې خطونه ب ښيي. د ساحې خطونه د سولینوبید 
په دننه کې همدا شان لوری لري» نژدې موازي دي او یو بل ت ته منظم نژدې دي. دا ښيي چې د 


څخه بهر ساحه نا منظمه او د سولینوبید دننه ساحې په نسبت ډېره ضعیفه ده. 


1 
(8-12) شکل:د سولینوبید په دنن ه کې ساحه غښتلې او منظه ده. 


4 جریان د دوو انتقالوونکو وایرونو ترمنخ مقناطيسي قوي 

که د جریان انتقالوونكي یو هادي په يوه بهرنی ساحه کې واقع شي» په هادي باندي مقناطيسي قوه عمل 
کوي» ولې؟ د جریان انتقالوونکو دوو هادي گانو ترمنخ مقناطيسي قوه په هادي گان و کي د جریانونو له 
لوریو سره څرنگه رابطه لري؟ 

پوهېږو چې که د جریان انتقالوونکی یو هادي په يوه بهرنۍ مقناطيسي ساحه کې واقع شي» په هادي 
باندی مقناطیسی قوه عمل کوي» ځکه د هادي جربان په خپله يوه مقناطیسی ساحه توليدوي او ددې 
دوو مقناطيسي ساحو د خپل منځنۍ» متقابل عمل په نتیجه کې په هادي باندې مقناطيسي قوه عمل 
کوي. نو په آسانی سره پوهېږو چې که چبري د جریان انتقالوونكي دوي هادي گانې یو بل ته نژدې 
کېښودل شي» یو پر بل باندي مقناطيسي قوه واردوي. که دوه هادي گاني یو له بله سره موازي وي» د 
هغې مقناطيسي ساحې لوری چې د يوه هادي په وسیله توليدبري د بل هادي د جریان پر جهت باندې 
عمود دی» برعکس يې هم همداسې دی. 

په دې دول د کت E‏ مقناطيسي قوه یو پر بل واردوي. دلته ٹا د مقناطيسي ساحې مقدار دی 
چې دیو هادي په وسیله را منخته کېږي. اوس داسې دوه اوږده مستقیم موازي وایرونه په نظ رکې نيسو 
چې په (13 -8( شکل کې ښودل شوي دي. که جریانونه په دواړو وایرونو کې عین لوری ولري» دوه 
وایرونه یو بل جذبوي چې دا د ښي لاس د قانون په مرسته ثابتيرري. 

په یو وای رکې د جریان په لوري ستاسو د غټې گوتې څوکه» د بل ویر په وسیله د تولید ساحې په لوري 
کې ستاسو د نور وگوتو څوکې او د هغه وکټور څوکه چې ستاسو د لاس له ورغوي څخه په دې حالت 
کې وزي» د بل وایر په لوري د قوې جهت ښيي. که چېرې جریانونه په وایرونو کې مخالف لوري ولري» 


وایرونه یو او بل دفع کوي. 


(6-13) شکل: دوه موازي وابرونه چې 
هریوثابت جریان انتقالوي» یو پر بل باندي 
مقناطيسي قوه واردوي. 
8 که جریانونه عین جهت ولري وایرونه وایرونه 
یو او بل جذبوي. ر 
0) که جربانونه مخالف جهتونه ولريیو او بل 


د څپرکي لندیز 

۰ طبيعي مقناطیس هغه دبریز آکساید ( ۴٤0‏ ) دی چې د اوسپنې ټوټې جذبوي. 

۰ یو مقناطیس ته نژدي فضا چې هلته مقناطیست اغبزه كوي او د یو قطب ښودونکي د عقربې د 
انحراف په خبر د مقناطیست اغہزی پکی ولیدل شي» د مقناطيسي ساحي په نوم يادبرري. 

۰ د 7 اوردوالي لرونکي یو مستقیم وایر باندي چې د 1 جربان انتقالوي» د يوي بھرنی مقناطيسي 
ساحې په دننه کې لاندي مقناطيسي قوه عمل کوي. 1 - F‏ 

۰ که یو مستطیل ډوله حلقه چې سوربې 2 او اوردوالی بې تا او د 1 جریان په کې جاري وي» په 
داسې يوه مقناطيسي ساحه کې واقع شي چې د حلقي له مستوي سره موازي وي» په حلقه باندي 


اعظمي مومنټ دادي: 


Tmax - 7 


8 برس 

دلته ۸ د حلقی مساحت دی. 

۰ برېښنايي موټور داسې یو ماشین دی چې برېښنايي آنرژي په میخانیکی انرژی بدلوي. 

۰ دبیوبّ _ ساوارټ قانون هغه مقناطیسی ساحه بيانوي چې د جربان انتقالوونکی یو هادي په 
وسبله تولید شوي وي. دا هادي کیدای شي. یو اوررد مستقیم هادي وي؛ دکوایل شکل ولري 
یا سولینوبید وي. 

۰ د يوه اورده مستقیم هادي مقناطيسي ساحه (8) په هادي کې د جریان سره مستقیم تناسب او له 
هادي څخه له فاصلې سره معکوس تناسب لري» یعنی: 


ح ار 
27 
دلته د تناسب ثابت دی. ملاد آزادې فضا د نفوذ د ضریب په نوم يادېږي او نیت يې 
0 77« 4 دی. 
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۰ د جریان انتقالوونکي يوي حلقي د مقناطيسي ساحی خطونه د يوي مقناطيسي میلی خطونو ته 
ورته دي او د حلقي په مرکز کی ساحه داده: 
eT ۱‏ 


2 R 


دلته ۸ د حلقې شعاع ده. 


کې د حلقو له ث شمبر سره متناسب دی. یعنی: 


]ولا = B‏ 
لته س = م په واحد طول کې د حلقو شمېر دي. ۷ء د حلقو شمېر او ]ء د سولینوبید اوردوالی 
دی۔ 
د څپرکي د بای پونتني 


1. که تاسو د ځمکې په شمال قطب کې يئ د مقناطيسي عقربې خوکه به څه ډول واقع شي؟ 
2. که د اوسپنې يوه نا مقناطيسي شوې ټوټه ديوي مقناطيسي ټوټې دیو قطب په وسیله جذب شي؛ 
هغه به د مخالف قطب په وسیله دفع شي؟ 

3 . تاسو د اوسپنې دوې میلی او يوه ټوټه کلک تار لرئ. که يوه میله» مقناطیس شوي وي او بله بې 
نه وي. . خنگه پوهیدلی شئ چې کومه میله مقناطيسي شوې ده؟ 


4. د جربان انتقالوونکی یو هادي داسې ایښودل شوى دی چې په هغه کي الکترونونه له ختیځ خخه 
د لوبدیخ په لوري بهیږي. که یوہ مقناطيسي عقربه د دې هادي باندې سربیره کیرردی» عقربه په کوم 
لوري انحراف کوي. (د مثبتو چارجونو د حرکت لوري د جربان د لوری دي). 

5. د یو سولینوبید د مقناطيسي ساحې قوت د کومو فکټورونو تابع دي؟ 


6 که یو سولینویید د یو تار په وسیله داسې خرول شوى وي چې وکولای شي آزاد وڅرخیږي» 
کله چې هغه یو مستقیم جریان انتقال کړي» آیا له هغه څخه د یو قطب ښودونکي په توگه کار 
اخیستلای شو که په هغه کې جریان متناوب وي» ایا له هغه څخه بياهم د قطب ښودونکي په توگه 
کار اخیستلای شو؟ شرح بې کړئ. 

7 یو وایر 10.0 جریان په داسي یو لوري انتقالوي چې له مقناطيسي ساحې سره "90 زاوبه 
جوړوي. که ددي وایر په ٥٦ 50m‏ ال نما و اندازه ۷ وي» د مقناطیسی 
کو ہا و و ۱ 


جا 


8. د 154-/ر جربان د × محور په مثبت لوري او په يوه مقناطيسي ساحې باندي عمود 
بهيري. په هادي باندې د y‏ محور په منفي لوري کې مقناطيسي قوه د اوږدوالي په يوه واحد باندې 


7 7 ٢ ۳ 


خینی تبربري؟ 


و9 د سولینوبید دننه مقناطيسي ساحه څنگه ډېره غښتلې کولای شئ؟ 
4 د اورردوالي په يوه واحد کې د حلقو په زباتوالی سره؛ 
0 د جریان په زباتوالی سر 
.٤‏ د سولینوبید په دننه کې د اوسپنیز میلی په کیښودلو سره» 


4 د پورتنیو تولو یادو شویو ټکو په و سیله» 


0. لاندې شکل په پام کې ونیسی: 
که 1 وایر د .7 جریان انتقال او د :7 مقناطيسي ساحه تولید کړي او د 2 وایر د 1 جریان انتقال 
او د ر8 مقناطيسي ساحه منخته راوړي» د 2 وایر په موقعیت کې د مقناطيسي ساحې د قوي 
لوری: 

8 کینی خواته دی 

9 ښی خواته دی 

.٤‏ د صفحې دننه خواته دی 


4. له صفحي څخه بهر خواته دی 


E 


الکترو مقناطيسي القا او متناوبه برېښنا 


مخکې مو ولیدل چې د برېښنابي القا په وسیله کولای شوء هادي جسمونو ته برېښنايي چارج ورکرو. 
همدارنگه له مقناطيسي القا سره هم بلد شوو. په لومړي حالت کې د القا په وجه په هادي ماده کې 
بربننايي چارج توليديري او په دویم حالت کی د 
القا په وجه په یو فیرومگنیټ ماده کې مقناطيسي 
خاصیت را منخته کېږي. اوس پوښتنه پیداکہري 
چې په یو سرک ټ کې د بټرۍ یا برېښنا له سرچيني 
کار شونی وي» نو بيا پوښتنه پيدآكبرري چې د القا 
شوي جریان برېښنايي محرکه قوه څه ته وايي؟ 


7 


خو دی القا څه ده؟ (a‏ مقناطيسي میله د يوه وایر په حلقه کی چې د ۷ اې 

دې پوښتنو ته ددي فصل په لوستلو سره خواب گلوانومر سره ترلي ده» نژدي کېږي. تی 
: 4 ۔ ا ور 

وبلای شو. کله چې په دې موضوع گانو پوه ۰ 


۸ 
« 


شوئ» نو بيا دې پوښتنو ته هم ځوابونه پیدا کولی 
سو یڈ ۸1 سرکټ څه دول سرکټ دي؟ په 
کوای کی انرژي خنگه ذخیرہکہری؟ د ۸٤‏ » 
6 سرکتونه خه دول دي؟ متقابله القا خنگه 
کېږي؟ ترانسفارمر خه شی دی او برېښنايي 
جنراتور «داینمو) خه شی دی؟ 

آیا شونې ده چې په يوه سرک ټ کې د بټري یا برقي 
سرچینی څخه پرته برېښنابي بهیر تولید شي؟ 
دې پوشتني ته د خواب پیدآکولو په خاطر لاندي 
تجربې ترسره کوو: > د مقناطيسي میله له حلقي څخه لری کېږي. 
د وایریوه حلقه په پام کې نيسو چې له پورتنۍ (3) 

شکل سره سم د یوگلوانومټر سره ترل شوی وی. کله چې یو مقناطیس دې حلقې ته نژدې کېږي» د 
وے ”نت د برېښنا دجریان د شتون ښيي چې په (8) 
شکل کی دگلوانو متر د عقربې انحراف ښي خوانه ښودل شوی دی» کله چې د مقناطیس حرکت 


۳۳۱ 


۱ 


ودرول شي او د حلقي په نسبت د سکون حالت ونيسي» له (0ا) شکل سره سم دگلوانومتر د عقربې 
سب سرت یت د برېښنايي جریان نه شتون ښيي. کله چې مقناطیس له حلقي 
څخه لرې کېږي» دگلوانومتر عقربه په مخالف لوري حرک ت کوي. لکه چې په (6) شکل کې ښودل 
شوي دي» دا په حلقه کې په مخالف لوري د بھیر شتون ښيي. په پای کې که مقناطیس ساکن وسانل 
: شي او حلقه هغه ته نژدي یا له هغه خخه لري کری شي» دگلوانومتر عقربه انحراف کوي. نتیجه دا شو 
چې د حلقې په نسبت د مقناطیس د حرکت په وخت کې په حلقه کې مقناطيسي ساحه تغیی رکوي» نو 
۰٦‏ ضاجې روغ راطه هه 

ددې تجربو نتیجې دا حقیقت په گوته کوي چې په یو سرکټ کې حتي د بټرۍ د نه شتو تون په صورت کې 
هم د برېښنا بهیر را منخته کیږي. دا دول بهیر د القا شوي بھیر په نوم ياديري او ديوي القا شوي برېښنايي 
محرکی قوې ( 6117 ) په وسیله توليديپري. 

په دې اساس د القايي بهیر او القايي ع مفهوم بايد وپېژنو او وروسته د ۸1 » 10 او 10 سرکټونه 
مطالعه کړو. دا هنند هر شار و 
شي. . متقابله القا خه د شی او څنگه کیږي؟ ترانسفارمر خه شی دی؟ او جنراټور څنگ ه کا رکوي؟ ددي 


فصل ترپایه به ولوستل شی 


1 د القا مفهوم 
د القا په مفهوم باندي د پوهیدو لپاره لاندي فعالیت تر سره کوی: 


نتیجہ: 
تاسو به وگورئ چې کوایل ته د مقناطيسي میلې په نژدي کولو او لري کولو سره دگلوانومتر عقربه 
انحراف کوي. 

او دا په کوایل کې د برېښنایې بهیر شتون ښيي. یعنی چې د کوایل په نسبت د مقناطيسي ميلي 3 
حرکت په وجه په کوایل کې د برېښنابهیر توليديري. دغې پیښې ته الكترومقناطيسي القا او تولید شوي 
بھیر ته د برېښنا الا شوی جریان وایی. 

ےر TT‏ داسې 
یې توضیح کوو: 

کوایل ته د مقناطيسي میلی نژدي کیدل یا لري کول په کوایل کې د مقناطيسي ساحې د تغییر سبب 
کېږي. 


هه 
د مقناطیس د حرکت لوری 


(9-2 شکل 


نو په کوایل کې د القا شوي برېښنا بهیر را منخته کېږي او دا نتیجه اخلو چې: 

له یوې تړلې حلقې خخه د مقناطيسي ساحی تغییر په حلقه کي د برېښنايي القا شوي بهیر د رامنخته 
کبدو سبب کېږي. 

په پورتنیو طریقو سربیره» نوري طريقي هم شته چې د هغوی په وسیله کیدای شي په یو کوایل کې د 
برېښنابهیر تولید شي. 

که کوایل د 8 په يوه منظمه مقناطيسي ساحه کې کېښو کېښودل شي» وروسته بيا دکوایل شکل ته تخییر 


ورکرل شي» داسې ج چې د کوایل مساحت تغییر وکړي» ددې کار له ترسره کولو سره په کوابل کې د 
برېښنا بهیر توليليرري. . نتیجه یې دا كبري چی: 
په مقناطیسی ساحه کی ديوي ترلی حلقې د مساحت د تغییر په وجه کیدای شي؛ په حلقه کی القا 


شوی بهیر منخته راشي. 
8 ۳ یہ ٩‏ 9 ہلغ 07 2 ور 8 ۳" کھج هه 6 ہے ۳ یك ۷ و 
٩‏ تخو دول 7 و ا 7 وو گے ہک 8 3 با ۷ 1۷ سو ٢۷ ٢‏ ۷ 
ئا بی ۲۵ کہ ۳ ۱٢‏ ۳ وړ کے _ ٢٣۰‏ رت 0۳717 
٢ 8‏ 1 .د ل- 087 5 XX ٠.‏ 


(8-3) شکل :په مقناطيسي ساحه کې د حلقې په مساحت کې 


د تغییر په وجه د برېښنا القا شوی جربان. 


په حلقه کې د القابي برېښنايي محرکې قوې ( #/6) د تولید وجه څه ده؟ 


2 د القايي بهیر محرکه برېښنابي قوه 

تاسو ولیدل کله چې مقناطيسي میله حلقې ته نژدې کېږي با له حلقې څخه لرې کېږي» په حلقه کې 
د برېښنا بهیر را منخته كيرري چې دا بھیر د القايي emf‏ په وسیله توليديري. له دې تجربې څخه دا 
خرگنديري چې حلقي ته د مقناطيسي میلي په نژدي کولو او لري کولو او د حلقې په سایز د تغییرکی د 
مقناطيسي ساحې شدت تغییر كوي او ددې تغییر په نتیجه کې 07 په سرکټ کې توليديري. 

په یو ورکړل شوي حالت کې د بهیر د تولید د وراندوینی يوه لار دا ده چې بايد وکتل شي» د مقناطيسي 
ساحې څومره خطونه د حلقې په وسیله پري کېږي. د مثال په ډول» د مقناطيسي ساحې په دننه کې د 
سرکټ حرکت د دې سبب کېږي چې په حلقه کې د خطونو شمېر تغییر وکړي. 

دسرکب د حلقې د سایز په تغیبر سره یا د حلقې د خرخیدو په وجه د ساحې د هغو خطونو شمېر تغییر 
كوي چې له حلقې خخه تبريري. دا د مقناطيسي ساحې د شدت یا لوري د تغییر سبب کيري. ۳ 
چې ديوي هادي حلقې له مساحت څخه د مقناطيسي ساحي د خطونو تبریدل مقناطيسي فلکس دی 
0 دد17 34 
کې محرکه برېښنايي قوه ( /6171) توليديرري چې د القا شوي محرکې برېښنايي قوې په نوم يادپرري. د القا 


شوي 7۶ د محاسېې لپاره بايد د فارادي د مقناطيسي انډکشن له قانون څخ هگټه واخلی. د سرکټ 
ديوي حلقي لپاره دا قانون داسې بيانيري: 


_ _ ۷ 

At‏ جع 
د 9 مقناطيسي فلکس داسې هم لیکلای شو: 

07 = AB 0 


رابطه بسيي چې د وخت له نظره د تطبیق شوي 
مقناطیسی ساحې مساوي دي شدت 8» د حلقي 
د مساحت ۸ ياد 0 زاوبې تغییر القاشوی 
7 توليد وي. د 8080 حد د حلقې له 
مستوي باندې د مقناطيسي ساحې عمودي مرکبه 
ښيي. د 0 زاوبه د حلقی مستوي باندې د عمود 


او مقناطيسي ساحې ترمنخ زاویه ده. 
لکه چې په 9-4 شکل کی بودل شوی» منفي 
علامه ضیی چې القا شوي مقناطیسی ساحه د 11 مر 
دوج ا 1 9-4 ن E‏ زاوبه د مق 2 
TT e‏ 9-4 شکل: د (0) زاویه د مقناطيسي ساحې او 
۲ و2 ۱ 1 حلقې په مستوي باندې عمود ترمنخ زاوبه ده. 
که د پېچل شوبو حلقو شمپر [N‏ وي» منخنی القا د حلقې په مستوي باندي د مقناطیسی ساحې له شدت سره 
شوی 27 په ساده دول د هغي القا شوي ع ء مساوي دي. 


۷ برابره دی چې ديوي حلقې لپاره دی نو د فارابي د مقناطيسي انډکشن عمومي قانون دادی: 
+۵۶ ھ ھ دلته | د حلقو شمبر دی. 


At 
بايد ووبل شي چې د 51 په سیستم کې د مقناطيسي ساحی د شدت واحد تسلا (1) دی چې له‎ 
7 ۳۰4۰5 نع‎ N 
۲ 
ھھھ+++‎ ٤ تسلاکولای شي د کے په معادله واحد هم وښي.‎ 
۷ . بن سے‎ 7 


Am m-A.m m 


(Self Induction) خودی القا‎ :9 3 

دکومو محرکو قوو (079۴) او بهیرونو لپاره د القا کلمه کار و لكبري؟ 

د الا کلمه د هغو 8۴ء گانو او بهیرونو لپاره کارول کېږي چې د مقناطيسي ساحې د تغیبر په وجه تولید 
شوي وي. ددي موضوع د ښه وضاحت لپاره یو سرکټ په پام کې نیسو چې له یو سویچ» یو مقاومت او د 
7 له يوي سرچینی خخه جوره شوي وي. آبا د سویچ په ترلو سره د برېښنا بهیر ناخاپه خپل اعظمي 
قیمت ته رسيري ؟ که سویچ وترل شي» جربان له صفر خخه تر خپل اعظمي قمیت (۸/ع) پوري په 
ناخاپي دول ټوپ نه کوي. دا موضوع د فارابي د اندکشن قانون داسې توضیح کوي: 

کله چې د برېښنابهیر د وخت په نسبت زیاتیږي» د سرکټ له حلقې څخه ددي بهیر په وجه مقناطيسي 
فلکس هم د وخت E‏ دا زیاتیدونکي فلکس په سرک ټ کې یو القا شوی ۵۴ 
توليدوي. القا شوی ۷ هغه لوری لري چې په حلقه کې داسې بهیر تولید كري چې مقناطيسي ساحه 
یې د اصلي مقناطيسي ساحی د تغییر پرخلاف وي. په دې اساس» القا شوي ۰ د بټرۍ د ٣ع‏ 
مخالف لوری لري. دا حالت په يوه شیب کې د برپنسنايي بهیر په نسبت د بهیر د تعادل وروستي قیمت 
ته تر رسیدو پوري تر «برو هغه تدريجي زیانوالی ښيي. په دې وجه د القا شو 277 لوری د معکوس 
emf‏ په نوم هم يادوي. . دا اغبز د خودي - اندکشن په نوم يادېږي» خکه له سرکټ خخه فلکس تخییر 
کوي او په نتيج ه کې القا شوي 07 را منخته كبري چې په خپله سرکټ يې توليدوي. د ,8 برقي 
محرکه قوه چې په دې حالت کې تولیدیږي د القا شوي ۷ په نوم باديري. 


(. ٠اا‏ فعالیت 

د لاندې فعالیت ترسره کولو په وجه د القا شوي برېښنايي بهیر د تولید له يوي بلې طریقی سره آشنا 
کېږو. يوه مقناطيسي میله يوي حلقې ته نژدې کېږدئ؟ پرته له دې چې له حلقې څخه د مقناطيسي 
میلی فاصله تغییر وکړي» حلقه وڅرخوئ. څه چې په گلوانومت رک ې گوری. هغه ولیکی. 

دد ې کار په کولو سر هگلوانومتر د برېښنابهیر ۰ سبب یې دادی چې په مقناطيسي ساحه کې د 
4-7٣ 0‏ سل 0727 0 
تغییر نه کوي» خو د مقناطيسي ساحې او حلقې د مساحت ترمنځ زاوبه تغییر كوي. له دې فعالیت 
شخه هم نتیجه اخلو چي: 

د حلقې او مقناطيسي ساحې ترمنخ د زاوبې تغییر هم کیدای شي. د برېښنا القا شوي بهیر عامل 
ښي. په يوه حلقه کې د القا شوي بهیر طریقی په لاندي دول خلاصه کېږي: 


(9-5) شکل :په مقناطيسي ساحه کي د حلقې د خرخیدو 
په وخ تکې د حلقې د مساحت او مقناطيسي ساحې ترمنخ 


زآود ں4 7 


۳۳ 


ومولیدل چې په حلقه کې د مقناطیسی ساحی د تغیبر د حلقي د مساحت تغيير» یا د حلقي د مساحت 
اوس داسې یو کمیت تعریفوو چې دا پورتني درې واړه کمیتونه په کې شامل وي او هغه مقناطيسي 


فلکس دی. 


فر ضکړئ چې د ۸ په مساحت يوه حلقه له لاندي شکل سره سم د 8 په یو منظمه مقناطيسي ساحه 
کي ده. مقناطيسي فلکس چې له دې سطحی خخه تبريرري» په لاندي دول تعریف او د په وسیله 
بودل كبري. 

0 = 4 
په پورتنی رابطه کې 0 د 8 مقنا طيسي ساحې د لوري او د حلقم پر سطحه باندي د عمود ترمنخ زاویه 


ده. د 51 په سیسټم کې د مقناطيسي فلکس واحد ویبر (۷۷) ده. له پورتنۍ معادلی نتیجه چی: 


- و ورا N‏ 


۰ 
4 
9-6 شکل: د 8 په يوه منظمه مقناطيسي ساحه کې حلقه 
اود حلقې سطحه باندي د N‏ عمود او 0 د ۷ اود 
مقناطيسي ساحې ترمنخ زاوبه ده. 
مثال: 
الف) مقناطيسي فلکس د هغه مستطیل ډوله حلقې له سطحی څخه چې د 2007<3007 بعدونو 


لري» په داسې حال کې پیداکری چې پر سطحه باندې عمود یې له 100 گوس مقناطيسي ساحې سره 
60 زاوبه جوړوي. 


(9-7) شکل 


ب) که دا حلقه داسې وخرخوو چې په هغې باندي د عمود خط او مقناطيسي ساحې د خطونو ترمنخ 
زاوبه له 60 خخه "30 ته شی د مقناطیسی فلکس تغییر پیداکړئ. 


حل: 
الف د 0٩‏ خط د شکل مطابق په سطحه باندي عمود رس مکړئ» د مقناطیسی ساحي او 0۸ خط 
ترمنخ زاویه "60 ده نو: 
A= 30×20 = 600012 2-2 ۴‏ 
7ھ 1000- ] 
"0 102×6×102- 0٥و0‏ 4ھ = | 


-3×10 “Wb 
ب) په نوي وضعی تکی لرو چی:‎ 
0-07 
0" - “0و 6:10« 10- '0 وم 4ھ‎ 
0 -5.2×10 “Wb 


د دې حرخیدو په وجه د فلکس تغییر دادی: 
: کور 


AQ -('-( < 5.2<*107* -3×107 2-2 x10 WD 


8-8 شکل 


5 


پایاله: د بھیر تغییر په کوایل کې د محرکې برېښنايي قوي د تولید سبب کېږي. د برېښنا محرکې قوي را منخته 
کیدل ددې سبب كبري چې بهیر په چټکۍ سره خپل وروستی قیمت ته ونه رسیږي. 

د مثال په توگه» (9-9) سرکټ په پام کې ونیسی چې په هغه کې یو کوایل د نسبتا ډېرو حلقو لرلو سره» ديوي 
بټرۍ په څوکو پورې تړل شوی دی. کله چې سویچ تړو بهیر سملاسي هغې اندازې ته چې د اوم قانون له مخې 
رط رل ونار شو و یدن یس یی 
په شان دی. 

له دې څخه داسې نتیجه اخبستل کېږي چې د سویج د تړلو په موقع کې» بهیر له صفر څخه په «بربدو پیل كوي 
او خودي محرکه برېښنابي قوه په کوایل کې د بټرۍ د محرکي برېښنايي قوې پر وړاندې القاکېږي. په نتیجه کې 
سص .ے0۱ے TD‏ ول ني 
اږدی چي د 12 له رابطې څخه ترلاسه کېږي 

ارت نت . کله چې بهیر 

د / سره برابریږي» یي محرکه قوه صف رکېږي. 

٢ 


)7)4 
(9-9) شکل: به كرا 01 
لرونکی یو سرکټ کی 08 
کوایل اثر 7 
8 دکوایل په شان د ۸ 
مقاومت تړل. 0.4 
(b‏ د سویچ د ترلو 0.2 
وخ ت کې د بهير د 
څرنگوالی. 


ان 


114 سرکتونه 
یو سرکټ په پام کې نيسو چې یو مقاومت او ی وکوایل ولري» لکه چې په (9-10) شکل کې ښودل 
شوی دی. 
د فازي دیاگرام له مخې چې په (9-10) شکل کې رسم شوی دی» مجموعې ولټیج ددې دوو فازونو له 
وکټوري مجموعې څخه عبارت دي. د مجموعې ولتیج مقدا رکچه عبارت دي له: 

R 


۳ 5 TT د‎ ٨ 


2 - 7 ۳ طط تچ 


ر(10-ی شکل 


هغه افاده یہ دي حالت کې امپیدانس تعريفوي داده: 


که + لدع در + کو 


1 
رخ امپید انس واحد اوم دی ۹ ۱ 7 7 7 
د R1‏ سرکټ لپاره د طاقت فکتور داسې لیکلی شو: ۱ 
۰ 
4 5 = 6050 ۱ , 
")ې "۴ل 2 LR‏ 
مثال: 9-11 شکل 


یوکوایل چې 03877 (هنري) اندكتبوتي لري او د 22560 یو مقاومت له یو 36 جنراټور سره چې د 
30.0„ د جذر المریع اوسط 5" (11316 5 -106811 ٥٥٥-‏ یا ولتیج او 60.0772 فريكونسي 
لري» په مسلسل دول ترل شوی دی. 

8 په سرکټ کی د جریان 77705 قیمت پیداکری. 7 

0) د مقاوست په خوک و کې د ولتیج 775 قمست 

» د کوايل په خوکوکی د ولتیج 777/5 قیمت محاسبه.] 

کری. 


(9-12) شکل 


۳۳۱ 


شکل ښيي جنراتور چې 60.076 فريكونسي لري له 22.56 بو مقاومت او د 0.3877 اندكتيويتي 
په لرلو سره له ی و کوایل سره په مسلسل دول ترل شوی دی. خرنگه چې د مسلسل اتصال په صورت کی 
د سرکټ له هر عنصر څخه عین جربان بهیږي» نو په سرکټ کې د rms‏ برېښنايي بهیر دادی: 


2 
و ات = = کے[ 
2 2 
دلته امپیدانس عبارت دی له: 
۱ ۱ )(([م) + R7‏ < 2 
د مقاومت په څوک و کې و ولټیج لی د رک 
دکوایل په څوک و کې FMS‏ ولتیج ا > rasl‏ دی 


حل: 
8 لومری د سرکټ امپیدانس محاسبه کوو: 
z= | ۲۶ + (® = 27 (۳‏ 


١ (2250)? + Prr (60.05) (0.3821) | 


= 2 

اوس د 77715 جربان د پیداکولو لپاره له 7 څخه کار اخلو. 

rms - + و‎ = 4 

2670 2 
0 په N‏ کې د ۸ له ضربولو خخه د مقاومت په خوک و کې د 7775 ولتیج پیداکوو: 
,252 = )2250( )0.1124( - 7 ۳ 

(C‏ د کوایل په ربکټنس کې د ,1 په ضربولو سره د کوایل په څوکو کې د 7775 ولټیج حاصلوو: 

rns OL‏ /1- وھ =I‏ را 


- (0.1124)2r (60.05 1) (0.387) = 16.0v 


5 په کوایل کې ذخیره شوې انرژي 

ےت ےت ےے ےت 
کبري. د دې انرژي يوه برخه د ۸ په مقاومت کې چې له هر سیم سره یو خای وي» ضایع کېږي او پاتې 
برخه یې د کوایل په مقناطيسي ساحه کې ذخیره کېږي چې د لاندي رابطې په وسیله حاصلېږي. 


سر 


مزر( -ن 
7 
دغه انرژي له کوایل خخه د بهیر د تبریدو په وجه په حاصله شوې مقناطیسی ساحه کې ذخیره کېږي. 
مثال: ی وکوایل چې 0.411 اندكتيويتي ضریب او 10062مقاومت لري» په پام کې ونیسی. کولیل له 
یو 6۷ بټري سره تړل شوی دی په کوایل کې د ذخیره شوي انرژي کچه معلومه کړئ. 
حل: 
تردي وروسته چې بهیر په کوایل کې خپل وروستي حد ته ورسیږي» نوا 
6 1۷ 


] < - < -- - 7 
R 0 


د پورتنۍ رابطې څخه په گټې اخیستلو سره په کوایل کې ذخیره شوې انرژي داده: 
3117 
2 


= (04)(0.06) = 7.2x<10 ^ Joul 


۸٣ :9 6‏ سرګټونه 

د 36 یو سرکټ په پا م کې نیسو چې له (9-13 )شکل سره سم د 6 په ظرفیت یو خازن او د ۸ یو مقاومت 
ولري. لکه چې په (9-13 ) فازي دیاگرام کې رسم شوی دی» د مقاومت د خوکو ولتیج له جریان سره په 
یو فا زکې او د خازن د خوکو ولتیج له جریان سره د 90 زاوبې په کچه د فاز توپیر لري. د سرکټ تولیز 
ولتیج ددي فازونو له وكتوري مجموعي سره مساوي دی. د تولنیز ولتیج مقدار داده: 


٥ ۹ء‎ 7۶7٦ 


ات نن ۹/ لس 


هغه رابطه چې په دې حالت کې امپید‌انس معرفي کوي» داده: 


1 
اہ = د ]لدع 2 
ددې سرکټ لپاره د منځني طاقت فکتور داسې لیکو: 


R 
0050 جوا‎ < 


rms rns 


1 
-cosO‏ 4 7ے E‏ / (0--- - ر د خازن ظرفيتي مقاومت 
0۱۵ 
۲۳ 


(9-13 شکل 


7 سرکټونه 

ترترلوساده سرکټ چې له جنراټور خخه پرته یو اهتزا زکوونکی برېښنايي بھیر ښيي» 1.0 سرکټ دی. 
یعنیء دا داسې یو سرکټ دی چې له و کوایل او یو خازن څخه پرته بل خه نه لري. د مثال په ډول» د 
٤ =0‏ په وخت کی یو چارج لرونکی خازن له بوکوایل سره ترل کېږي» په دې وخت کې په سرکټ 
کی د برېښنا بهیر شته دی لکه خنگه چې په (148 -9 ) شکل کی ودل شوى دی. 

شرنگه چي خازن چارج او د ‏ - بوولتیج لري؛ نو هکوایل کي د برپنسنا د بهیر دپیل کیدو سبب 
کېږي لکه چې په (14 -9) شگل کی ښودل شوی دی. دو غو وت 
يې صفر ته غورځي» خو د برېښنا بھیسر به جاري وي» خکه ی وکوایل په سرکټ کې د برېښنا بهیر 
يعني د برېښنا بھیر تر هغه پورې جاري پاتې کېږي چې خازن بشپر په مخالف لوري د جریان د دربدو 
په خاطر چارج شي. 

لکه چې په 140 -9) شکل کې ښودل شوي دي» په دې وخت کې د برېښنا بهیر بېرته په هغه لار 
ستيپي چي وراني راغلی دی او ورهپني تكرابپي چي د جرین دپلهپسياهتزز نت 
دا اهتزازونه ادامه پيداكوي خ ځکه نه کوایل او نه هم خازن انرژي ضايع کوي. 

دا حالت په بشپر دول هغه ته ورته دی چې يوه کتله دیو فنر په وسیله په داسې چاپیربال کې اهتزا زکوي 
چې هلته اصطکاک نشته» لکه چې په (14 ۰ شک ل کې ودل شوي دي» په 0 = ؛ کې خازن په 
خپلو لوحو باندې د ) په اندازہ چارج لري؛ یعنی چې خازن د 9 ۰٠٦‏ ک5 ےت 
دا حالست هغه ته ورته دی چې فنر د × فاصلې په اندازه غونج شوی او د - = ل په اندازه د 
پوتانشیل انرژي ذخيره کوي. څه موده وروسته په خازن کې چارج صف رکېږي» ځکه نو هغه انرژي نه 
لري» خو دا انرژي نه ضا ع کېږي» بلکی هغه اوس په کوایل کې دی چې د برېښنا 1 بهیر انتقالوي او د 


۳ 


۱ 
/ ۱ 


۱ 


1 ۸ ۱ 
U, = =U,‏ انرژي ذخيره کوي. دا حالت د کتلې - فنر په سیسټم کې له هغه وضعیت سره 
سمون خوري چې کتله د فنر د تعادل په موقعیت کې وي. په دې وخت کې د سیستم ټوله انرژي د کتلې 
نے شی وہ سے ی 
E‏ 


9-14 شکل 


څرنگه چې د برېښنا بهیر دوام لري» دا برېښنا بهیره خازن د مخالف قطبیت په لرلو سره ترهغه پورې 
چارجوي چې د چارج اندازه یې ) او د انرژي ذخیره یې د م هغه حالت ته ورسيرري چې د 1-0 
په وخ ت کې وه. د کتلې - فنر په سیستم کې دا د فنر له هغه حالت سره سمون خوري چې د عین × 
فاصلې په اندازه غخیدلی وي چې هغه ټوله لومړنۍ انرژي د پوتانسیل انرژي به بڼه بيا ذخیره کوي. 
گورو چې د خازن او فنر ترمنځ» دکوایل ا وکتلې ترمنځ ډېر نژدې ورته والی نشته. 

خو یت ها 
لري. ی یه سم تت ې کټ مت دکتلې له حرکي آنرژي 
mv”)‏ )سره سمون خوري. د فنر د پوتانسیل انرژي ( سم | سے کے 
E‏ 

و داشوه چې یو خازن TY‏ شي» په ډېره کچه چارج ذخیره 
کړي. لکه چې یو فنر د کوچني» د قوې ثابت په لرلو سره کولای شي په آسانۍ سره ډېر وغخيري رکه ٩‏ 


۲۳۵ 


1 
لوی وي» نو = / کوچنی دی). 
دکتلی - فنر په سیستم کې د اهتزاز طبيعي زاوبوي فريكونسي د سیستم د خاصیتونو له مخي تاکل 


کېږي. یعنی: 
1 
ا =۵ 
111 


په 9-14 شکل کې د 1.٤‏ سرکټ طبيعي فريكونسي سره کولای شو د دې په پام سره پیدآکرو چې 
د ٤‏ خازن په څوکو چې د 77715 ولتیج بايد د کوایل په څوک وکې له 775 ولتیج سره مساوي وي نو 
دا شرط داسې لیکلای شو: 

9" د 


a. تپ‎ 0 


7 - 0 


د ۳٢‏ 43+ھ4+ 
ری 1 لټ ناطلس کت طبيعي فریکونسی] 


ی 2 ا یں 
که لاندې بدلونونه وکړو» 1 ج 7 او - ج ۸ نو بيا پیدا کولای شو چې: 


C 

1 1 
کڪ ہے سے كج0 
AC‏ 1 


دکتلي - فنر او یو .1 سرکټ ورته والی په لاندي جدول کې ښودل شوی دی. 


۳۶ 


2 ےم 
6ء پوښټنې: 


a TO N 
لپاره چې 58.5۸4712 ۰ت که چبری په دې سرکټ کې د‎ [ 
او 2 په لرلو سره ی و کوایل کارول شوی وي» کوم دنت خازن ته ارتیا ده.‎ 


کم حل:دظرفیت ر - س رابطې له حل کولو څخه پیداکوو چې: 
Le‏ 
1 9 
wL Pr x88.5x10°s7 [۶ (1.50x10° Hz)‏ 
١٦‏ و 
٤‏ متقابله القا 


د الکترومقناطیسي انډکشن بنستي اصول لومری خل د میخایل فارادي ([02 127۵ 11061 ۷1٠‏ 
تشری حکرلی له کومو تجربوي آلو څخه چې هغ ههگټه اخېستې دہ په (9-15) شک ل کی ښودل شوي 
دي. دا آلې بوکوایل چې له سوبچ سره ترلی دی او يوه بټرۍ ده چې د یو مقناطیس پرخای د مقناطيسي 
ساحې د تولید لپاره کارول شوي دي. 

دغه کوایل د لومرني کوایل په نوم ياديرري» د هغه سرکټ د لومرني سرکټ په نوم يادوي. مقناطيسي 
ساحه د اوسپنيزي کړۍ» د مقناطيسي خاصیت په وسیل هکوم چې په شاوخوایی لومری کوایل تاوراتاو 
شوی دی؛ غښتلې کېږي. 

دویم کوایل د اوسپنیزې کړۍ په بله خوا تاوراتاو شوې او له ی وگلوانومتر سره تړل شوی دی. کله چې 
د لومري کوایل مقناطيسي ساحه تغیی رکوي» يوه برېښنايي محرکه قوه ( 677) په دویم کوایل کې 
توليديري» کله چې په لومري سرکت کی سوچ وترل شي» په دویم سرکټ کې دگلوانومتر عقرب په بوه 
خوا انحراف كوي او وروسته بيا صفر ته رآگرخي. کله چې سویج خلاص شي. دگلوانومتر عقربه په 
مخالف لوري انحراف كوي او وروسته بیا صفر ته رآگرځي. 

کله چې په لومري سرکټ کې د برېښنا بهیر ثابت وي» دگلوانومتر عقربه صفر لوستل کېږي. 

ددې emf‏ د مقدار وراندوینه د فارادي د اندکشن قانون له مخې کېږي» کولای شود فارادي قانون 
داسې ولیکو چې تولید شوي په لومري کوایل کې د جریان له تغییر سره متناسبه ده. 

دا کار کولای شو» خکه په کوایل یا سولینویید کی د جریان په وسیله د تولید شوي مقناطيسي ساحي 
او په خپله د جریان ترمنخ مستقیم تناسب دی. د فارادي قانون په لومري سرک ټ کی د جریان د تغییر 


په وجه لاندي شکل لري. 


۲۷ 


۸ Al 
emf = ات‎ MM س‎ 
At At 


د ٧٧)‏ ثابت د دو وکوایلونو د سیستم د متقابل انډکتنس په نوم يادپپري. متقابل انډکتنس د کوایلونو د 
دی شناد سری مر اب عصمت د ا اھ ت کزان و 
تغییر هم په لومري سرکټ کې یو ٤‏ تولید وي» کله چې په دوب م کوایل کې جریان تغیی ر کوي» په 
لومړي کوایل کې تولید شوی E ٤٣‏ 
SS‏ شمېر د تغییر په وسیله 
تغیی رکولای شي. دا ترتیب دیوي ډېر ېگټورې برېښنا آلی بنسټ جوروي چې ټرانسفارمر نوميرري او 
yT‏ 


گلوانومتر 


لومړن یکوایل 
دویم کو ایل اوسپنیزه کړۍ 


(9-15) شکل: 
دفارادي الکترومقناطيسي اندکشن تجربه په یو سرک ت کی د برېښنا بھیر تغییر په بل 
سرک ت کی د برېښنا د تولید لپاره په کارورل شوي ده. 


090 ټرانسفارمر 

دپر وختونه داسې ارتیا پېښېږي چې يوه کوچنی تطبیق شوي 6100 په ډېره لوبه 67717 وارول شي. یا يوه 
تطبیق شوي لوبه 6171 په دپره کوچنی 0117 وارول شي. هغه آله چې دا ارونه رارونه کوي له ترانسفارمر 
څخه عبارت دی. 

د هغه ډېر ساده شکل یو 6 ترانسفارمر دی چې د فارادي په تجربه کې د ورته وسایلو په شان» ديوي 
پستې اوسپنيزي هستې په شاوخوا د تاوراتاو شوي وایر له دو و کوابلونو څخه جوريري. په (9-16) 


شکل کی دکین لوري کوایل» ,۷ حلقې لري او د 86 د پوتانسیل توپیر له بوي سرچيني سره تړل 


۳۳/۸ 


کېږي. دغه کوایل د لومرنیو حلقویا لومرني کوایل په نوم ياديري. 
د لور يکوایل چې د ۸ له مقاومت سره تر لکېږي او ر حلقي لري د» دویمو حلقو یا دوی م کوایل 
په نوم يادپرري. د فارادي د تجربی په څېر» اوسپنیزه هسته د مقناطيسي ساحی نژدې ټول خطونه داسي 


0 


5 EN Nv 
شکل چ‎ 9-16 
دويمي سرکټ‎ 
لمرنی سرکټ‎ 
متمرکز شوي‎ 


څرنگه چې په اوسپنیزه هسته کې د مقناطيسي ساحې غښتلتوب او د هستې د عرضي مقطع مساحت 
د لومرنیو او دویمو حلقو لپاره سره ورته دي» نو د دواړو حلقو په څوک و کې د 86 پوتانسیلونو د توپیر 
اندازه يوازي په دې وجه توپی ركوي چې د ه رکوایل لپاره د حلقو شمېر توپیر لري. تطبیق شوی 69 
چې په لومریو حلق و کې د بدلیدونکې مقناطيسي ساحې د را منخته کیدو سبب کیږي» له بدليدونکي 
ساحي سره د فارادي د اندکشن قانون په وسیله رابطه لري. 


A 
مرش ۷ - >-> ص۸‎ 
At 
په ورته دول د دویمي کوایل په څوک وکې تولید شوي 6711 دادی:‎ 
AQ 
ار = ر۸۵۷‎ N 


په Av»‏ باندې د Av,‏ نسبت د دې سبب کېږي چې د دوارو معادلو د ښي خوا ول حدونه د ,۷ او 
N,‏ څخه پرته له منځه لاړ شي. حاصله شوې معادله له ترانسفارمر له معادلې څخه ده. 


ددد در ِ 5 n‏ 


1 


۹ 


په دوهم کوایل کې د حلقو شمبر 


په لومري کوایل کې تطبیق شوي 67 يه ومر کول کی دحاو شر به دویمی کوایل کې تولید شوی 69 


ددې معادلي د ښودلو بله طریقه داده چې د پوتانسپلونو د توپیر نسبت د حلقو د شمېر له دسبت سره 


Av _ ر۷‎ 


Av, N, 


که ر۷ د ,2۷ په نسبت ډېرې وي» د دویمې کوایل په څوک وکې 0117 د لومري کوایل په نسبت ډېره 
ده» دې دول ټرانسفارمر ته دپروونکی ټرانسفارمر 11205101۳2610 81-2 وايي. که چېرې ۸۷ 
د ۷/ په نسبت لږې وي» د دويم يکوایل په خوک وکې 67717 د لومري کوایل په نسبت لږه ده» دا دول 
ټرانسفارمر ته کموونکی ټرانسفارمر 1705160111261 101۷ )۹٤٥[0-‏ وایی. 

یوټرانسفارمر خین ې کمیتونه په وربا دول زياتوي. د مثال په دول یو ډېرونکي ټرانسفارم رکولای شي» یو 
تطبیق شو ي 0119 له 10۷ څخه 100۷ ته لوړهکړي» داسی چې له دوم کوایل څخه وتونکي طاقت 
په لومړ يکوایل کې له ورتلونکي طاقت سره مساوي وي. انرژي د حرارت او تشعشع په بڼه ضایع كيرري» 
نو وتونکی طاقت به د ورودي یا ورتلونکي طاقت په نسبت لږ وي. په دې اساس؛ په دويم کوایل کې د 
تولید شوي 6170 د زياتوالي معنا داده چې هلته بايد د برېښنا په بھی رکی یو متناسب کمښت راشي. 
مثال: د یو ډېروونکی ټرانسفارمر ( 120051601161 نا -60ای) څخه 1200 لین کې گټه 
کوایل بايد د څومره حلقو لرونکی وي؟ 

حل: 


معلوم کمیتونه: 05 -< Av, 2120۷ , Av, 22400۷ , N,‏ 
مجهول کمیت: N»‏ سس 


يو حالت انتخاب کری: د ترانسفارمر معادله ۱ 
وکاروی: 0 


۳ 


9 
111 


۷2 


ت0 


Av, = ۵۷ 


0 1 


د مجهول کمیت د جلا کیدو لپاره معادله 9-17 شکل 


e 


پیاولیکی: 


2400 ٣ = 1500furns 


N, <- 0۵ 


په دوب م کوایل کي د حلقو دبروالی نسيي چې 67 ډېر دی. ددې ترانسفارمر لپاره دیروونکی ضریب 
1 20 دی ات 


اچ 


75 


0 _9: جنر اتورو نه 0606721079 

په یو سرکټ کې کیدای شي» د مقناطيسي ساحی د تغییر یا په مقناطيسي ساحه کې دننه یا بهر د سرکټ 
د حرکټ په وسیله د برېښنا بھیر تولید شي. ‏ . ۱ 

د برېښنايي بهیر د تولید بله لار دمقناطيسي ساحی په نسبت د حلقی د موقعیت تغییر دی. دا دویمه 
طریقه د برېښنايي انرژي د تولید عملي لار ښيي 

هغه ميخانيکي انرژي چې د حلقې د خرخولو لپاره تر ېگټه اخیستل کېږي. په برېښنايي انرژي 
بدلېږي. هغه آله چی دغه بدلون ترسره اكوي د برېښنا د جنراتور په نوم يادبري. د ميخانيکي انرژي طاقت 
په دہرو سودآگریزو ماشینون و کې د دوراني حرکت په بڼه برابریږي. 

د مثال په ډول» د اوبو په وسیله د برېښنا په تولیدونکي ماشین کې» اوبه له يوي لومرنی (ارتفاع) څخه د 
توربین په پردو باندې مخامخ غورځي او د توربین د خرخیدو سبب کېږي. 

د برېښنا د تولید په حرارتی ي ماشینون وکی د ډبرو سکرو يا له طبيع يگاز څخه د سوند موادو په توگه 
په بخار باندي د اوبو د بدلولو لپارهکار 1ک دغه بخار د توربین د څرخولو لپاره مخامخ د 
توربین په پرو باندي وارديرري. 

په يوي مقناطيسي ساحې کې د وایر حلقې د خرخیدو لپاره د يوه توربین دوراني حرکت: د يوه جنراتور 
بنسټ جوروي. یو ساده جنراتور په (9-18) شکل کی ښودل شوی دی. کله چې حلقه خرخيرري د 
حلقې موثر مساحت د وخت په نسبت تغيي رکوي. په هغه بهرني سرکټ کې چې د حلقې په خوکو 
پورې تړل شوي دي» يوه (61301) او د برېښنا بهیر توليدوي. یو جنراټور په نه شلیدونکي دول يوه متغیره 
177 توليدوي. 

د وایریوه حلقه په پام کې نيسو چې له ثابت زاوبوي سرعت سره په يوه منظمه مقناطيسي ساحه کې 


اد 


خرخيري. کیدای شي حلقه له خلورو هادي وایرونو خخه جوره شوي 
وي. 

په دې مثال کی حلقه په داسې يوه مقناطيسي ساحه کی د ساعت 
عقربې په مخالف لوري خرخيري چې لوري ہی کینی خواته دی. 
کله چې د حلقې مساحت د مقناطيسي ساحې په خطونو باندي 
عمود وي» لکه چې په 19a)‏ -9) شکل کې ضودل شوی 
دی په حلقه کې د وایر هره برخه د مقناطيسي ساحې له خطونو 
سره موازي حرکت کوي. په دې شیبه کې» مقناطيسي ساحه د 
وایر د هرې برخې په چارجونو باندې قوه نه واردوي» e‏ 
هره برخ ه کې القا شوی 67 صفر دی۔ د حلقې خرخیدل له 
دې موقعیست څخه تبربري؛ کله چې د8 او ) برخې د 
مقناطيسي ساحې خطونه پري کوي» نو مقناطيسي 
قوه ددې برخو په چارجونو باندي عمل کوي» 
په دې وجه القا شوي 617 ډېریږي. د 6 او (9-18) شکلنپه یو ساده جنراتو رکې» په مقناطيسي ساحه کې د 
برخو په چارجونو باندې د مقناطيسي قوې لوري له هادي حلقو څرخیدل په حلق وکې د برېښنا متناوب بھیر تولیدوي. 


وابر څخه بهرخواته دي» خکه ددې برخو حرکت د 

17 یا جربان سره مرسته نه کوي. په چارجونو باندې ترټولو ستره مقناطيسي قوه او ترټولو ستره 6111 
په هغه شیبه کې واقع کېږي چې د ۸ او 6 برخې د مقناطيسي ساحې په خطونو باندې په عمود ډول 
حرکت کوي» لکه چې په (9-19 شکل کې ښودل شوي دي. دا حالت هغه وخت واقع کېږي چې 
د حلقې مستوي د ساحې له خطونو سره موازي وي. 

څرنگه چې د ۵ برخه په ساحې کې لاندې خواته حرکت کوي او د ‏ برخه برې خواته ځي» د هغوی 
17 گانې مخالف لوري لري» خو دواړه د ساعت د عقربې مخالف بهیر توليدوي. څومره چې حلقه 
دوران ته ادامه ورکوي. د 3 او > برخې ترټولو لږ خطونه پر ېکوي» 27717 کمېږي. کله چې د حلقې 
مستوي په مقناطيسي ساحي باندي عمود کېږي. د 3 او ٤‏ برخو حرکت یو ځل بيا د مقناطيسي ساحې 
له خطونو سره مواز يكيري او القاشوي 61117 یو خل بيا صف رکیږي» لکه چې په (9-190) شکل 
کې ښودل شوي دي. اوس د8 او 6 برخې د هغو موقعیتونو په مخالفو لوروکی په حرکت کې وي چې 
د (3) او (0) په حالتون وکې يې لرل. د القا شوي 0114۴ قطبیت او د بهیر لوری په مخالف لوري بدليري. 
لکه چې په (1940 -9) شکل کې ښودل شوی دی 


(9-19) شکل نپه يوه مقناطيسي ساحەکی د دوراني 
حلقې لپاره القا شوي 6112 هغه وخت صفر دي» 
چې حلقه په ساحه باندي عمود وي» لکه په (۵) او 
©( حالاتوکي؛ او اعظمي قیمت لري. 

کله چې حلقه له ساحې سره موازي وي» لکه په (0) 


او رل) کې چې ښودل شوي دي. 


کله چې حلقه څرخیږي» د وخت 
په تاع د 0118 د تغیی رگراف په (9-20) شکل 
کې ښودل شوى دی. یادونه کېږي چې دد ېگراف 
او د ساین (5171) د منحنۍ ترمنځ ورته والی شته. په 
منحنۍ باندې څلور نښه شوي خایونه په (9-19) 
له خلور موقعیتونو سره مطابقت کوي. ده اون په 
موقعیتون وکې 079 صفر دی. 

دا موقعیتونه له هغو شیبو سره مطابقت كوي چې 
د حلقي مستوي د مقناطيسي ساحې له لوري سره 
موازي وي. د 0 او 4 په موقعیتونوکي 617 خپل 
اعظمي او اصغري قیمتونه لري. دا موقعیتونه له 
په مقناطيسي ساحه باندې عمود وي. (9-20) شکل:په خرخيدونکي حلقه کې القا شوي تغییر د 
القا ضوي 01771 په حلقه باندي عمود او مقناطیسی وخت په نسبت د سینوساییل بوله څپې په وسیله ښودل کېږي. 
په منحنی باندي د8 0 > اول توري په شکل کی دکوایل له 
موقعیتونو سره مطابقت کوي. 


ساحې د خطونو ترمنخ د 0 زاویې د ثابت تغییر په 
نتیجه کې حاصلېږي. د يوه جنراټور په وسیله د 


٢ 


۱ 


تولید شوي 01717 لپاره معادلې» کولای شو د فارادي له اندکشن قانون څخه ترلاسه کرو. په دې معادله 
کې د نسبي موقعیت زاوبې(/6771) خای د هغې د معادلې افادي ( /(0) په وسیله نيول شوی دی. دلته رو 
د نسبي موقعیتی زاوبې فريكونسي 27 دہ 

emf = ۸۷۸70 sin 0t 
پورتنی معادله د (9-20) شک لگراف به شان د وخت په نسبت د 21 سینوسایدل میں‎ 
راښيي. کولای شو د 0170 اعظمي قیمت په آسانۍ سره د يوي سینوسایلیل تابع لپاره محاسبه کر و.‎ 
هغه وخت اعظمي قیمت لري چې د حلقي مستوي له مقناطيسي ساحې سره موازي وي. بعني‎ 17 
کله چې 1= 0 910 وي» له دې ځايه 0 - 0- ۰60 او په دې حالت کې» پورتنی افاده لاندې‎ 

emf = 60‏ اعظمي 

اعظمي 6111 د لور وکمیتونو تابع دی چې د حلقو شمبر »٨(‏ د حلقې مساحت (۸ء د مقناطيسي 
ساحې (8) او د حلقې د خرخیدو زاوبوي فریکونسي( (0) ده. 


د متناوب جربان لوری په ثابته فریکونسي تغیبر کوي 

په (9-20) شک لکی. 01717 له مثبت څخه منفي ته بدلبرري. په نتیجه کی له جنراټور څخه د برېښنا 
وتونکی بهیر خپل ٢‏ منظم بدلوي. د برېښنا دغه ډول جریان د ماو جریان Alternating)‏ 
16ئ) يا 26 په نوم يادپري. 

په یو 36 جنراټو رکې د کوایل د خرخید وکچه اعظمي تولید شوی 67 تعيينوي. د متناوب جریان 
فریکونسي په بوه هېواد کې د بل هېواد په نسبت توپی رکوي. په متحدو ایالتونوء کانادا او مرکزي 
امرسکاکی د سودگریزو جنراټورونو لپاره د خرخیدو فريكونسي 60772 ده. يعني چې د 611 د یو 
سرت لوری په هر ثانیه کې 60 ځلې بدلېږي. په انگلیستان اروپا او 050 او افريقايي 
هیوادون وکې 0772 5 کار ورل کیږي» (یادونه کېږي چې 27۴ - 0 دی, دلته د فریکونسي په 72 
اندازه کیږي). 


۴ 


د څپرکي لندیز 


٥‏ دکوایل په نسبت ديوي مقناطيسي میلی د حرکت په اثر په کوایل کې د برېښنا بهیر را منخته کېږي. 
ایت الکترومقناطیسی الق او مس تولید شوي جریان تت شوی جریان وایی. 
تو سمل رر لا ری اه نت ھت 2 
رت د فلکس ه ےت توليليري چې د 
القا شوي محرکې برېښنايي قوي (/6771) په نوم يادبپري. 

٭ هغه مقناطيسي فلکس چې له يوي سطحې څخه تېریږي» په لاندي دول تعریف او د 4 توري په 
وسیله نودل کېږي. 48080 = 0| 

دلته 0 د مقناطيسي ساحي 8 له لوري او د حلقی په سطحی باندي د عمود ترمنخ زاوبه ده. 
7۹٣-770د‏ ؤ ؤ +9 هر 
>L‏ - متا 

٥‏ هغه انرژي چې د خازن په برېښنايي ساحه کې ذخیرہ کېږي» په لاندې رابطې سره حاصلبري: 


2 
E 
2€ 


٭ هغه آله چې د 86 ی و کوچنی 6109 په لور 61117 یایو لور 0110 په كوچني 21717 اړوي» ترانسفارمر 
دی. 
٭ هغه آله چې مبخانيکي انرژي په برېښنايي انرژي اړوي» د جنراتور په نوم يادبپري. 


کو 


1. د مقناطیسی فلکس او مقناطیسی ساحی توپیر خه دي؟ 

2 دوب یں حلقه ویو مقناطيسي ساحه کې ده. د حلقي د کوم موقعیت لپاره فلکس اعظمي 
قیمت لري؟ د حلقي د کوم موقعیت لپاره فلکس صفر دی؟ 

و د 50 حلقو لرونکی یو مستطیل ډول کوایل چې 0 بعدونه لري» له یو داسي 
خای څخه چې هلته ٥‏ = 8 دہ يوه نوي موقعیت ته چې هلته 0.5007 = 8 دہ په داسې حال 
کې غورځي چې د مقناطيسي ساحه لوری د حلقې په مستوي باندي عمود دي. که دغه مکاني تغییر د 
05 لپاره وشي» په کوایل کې د القا شوې محرکی برپبنايي قوې منخنی مقدار محاسبه کړئ. 
4. يو قوي الکترومقناطیس د 0.200 عرضي مقطع په مساحت باندې د 1.607 په اندازه يوه 
منظمه مقناطيسي ساحه تولید وي. یوکوایل چې 200 حلقې او په تولیز دول د 70 مقاومت 
لري» د الکترومقناطیس په شاوخوا کې ایښودل کېږي. وروسته په الکترومقناطیس کي د برېښنا جریان 
تر هغه راکموي» چې و20 په کې صفر ته ورسيرري. په کوایل کې د برېښنا القا شوی بهیر پیدا 
کړئ؟ 

5. یوکوایل چې 0.10 مساحت لري په 6007 د هغه محور په شاوخوا څرخیږي» چې په 
7 مقناطيسي ساحه باندې عمود وي. 

۾ که کوایل 1000 حلقې ولري» په کوایل کې اعظمي تولید شوي 0171 پیداکری! 

0) کله چې تولید شوی ولتیج اعظمي وي» کوایل د مقناطيسي ساحې په نسبت خه دول موقعیت 
لري؟ 


۲۳۶ 


ماخذو نه: 
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Jersey, 2004‏ 
PHYSICS by R.A. Serwey and J.S. Faughn, 2006 by Holt, Rin -‏ .3 
hart and Winston.‏ 
PHYSICS, A Text book, published by Surat Publishing Co -‏ .4 
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Thomsan Asia PTE. LTD, 2003‏ 
Physics 3 (OPTICS), by Mehmet Ali YAZ, SURAT Publication,‏ .6 
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7. د عمومي تعلیماتو د بسوونخیو د یوو لسم ټولگي د فزبک درسي کتاب» د تألیف او ترجمې 
رباست» د ښوونې او روزني وزارت کابل » 1381 ه .ش. 

6 رت ها رت نٹ ریت 
9 فزیک (1) وازمایشگاہ » شورای برنامه ریزی و تألیف سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی؛ 
وزارت آموزشی و پرورش ایران»1386 هھ .ش. 

0. فزیک (3) و آزمایشگاه سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی وزارت آموزش و پرورش؛ 
شرکت چاپ و نثر کنابهای درسی ابرانه 1385 هش 


۲۳ 


